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de nieuueHeithleUlES;
eindeliik de uolmuukte digitule multimeter

die u ul zo diltruiils isbelooÍd....
De ene digitale multimeter is de andere niet.

Wie eenmaal met de Keithley 168 heeft gewerk!,
begrijpt precies wat wij bedoelen. Als u moe bent
van alle "general purpose"-uitspraken, dan zijn de

onderscheidende eigenschappen en het komÍort van
de Keithley 168 DMM aan u wèl besteed. De volgende
specif icaties geven u een indruk van het Írappante
verschil tussen een gewone DMM en de Keithley 168.

Optl€a en accealolre§
Oplaadbare

batterijvoeding is op elk
moment te installeren.

Een R.F. testsonde voor
hoge Írequenties,

tëstsnooren en een
504 stroom shunt

ziin leverbaar.

-e-
5 íunclles
100 uV tot 1000 V dc
100 pV tot 500 V ac
0.1 uA tot 1 A dc
0.1 rrA tot 1 A ac
100 mO tot 20 MQ

:Z Ht-Lo ohm 

-
* Keuze uittwee 

--

Two-lerminal

-ingang
Twèe

ingangsklemmen rf, 1'
voorkomen aardlusoroblemen en

beslisslngen ovèr wel oÍ niel aard€n- Auto-Íanging.
De 168 is auto-ranging. Bij de Kèithley í68
hoelt u slechts de Íunkties te kiezen en u meet
in het juiste bereik. Kiik, dat spaart nu
werkeliik tijd.

Al oYeÉuigd?
Voor de prijs van
I 1090,- excl. btw,
beschikt u over al het
komfort van deze
èxcellente digitale
multimeter-

ilog lulÍol3?
Vraag dan in ieder geval
de uitgebreide dokumentatie
over deze koploper ondeÍ de
digitale multimeters.
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SIMAC Electronics b.v.
SCIENTIFIC INSÍRUMENTS FOF MEASURI NG ANO CALI BBAÍION
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Sleensef, Eindhovenseweg 58 Tel. 04970 - 2O11

spanningsniveaus,
1,8 V oÍ 180 mV,

voor waerslands-
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Luchtposttarieven op aanvraag

Nieuwe abonnees onlvangen van deadministratie eèn stortings-
acceptgirokaart, Men wordt verzocht voor betaling van het

abonnemenlsgeld van deze kaart gebruik te maken.

Opzegging van het abonnement kan uitsluitend schriÍrelijk ge-
schieden, uiterliik 1 maand voor het einde van het kalender-
jaar; nadien vindt automatisch verlenging voor 1 jaar plaats.

Voor Íouten in leletonisch opgegeven advenenlies, alsmede
voor Íouten ontstaan door onduideliik schriÍt, behoeft Kluwer
Technische TijdschriÍten B.V. geen t6gemoetkoming te verle-

nen in de vorm van gehele of gedeeltelijke herplaatsing oí
reduclie.

Kluwer Technische Tijdschriften B.V. aanvaardt geen aanspra-
kelijkheid voor de inhoud van de advertenties en ook niet

voor evenluele schade die voortvloeit uit he1 niet op het op
gegeven tijdstip plaatson oí het nietjuist weergeven van de

tekst van de advenenties.

Advertentie orders wo.den aÍgesloten en uitgevoeÍd, overeen-
komslig de Regelen voor het Advertentiewezen.

De directie heeÍt het recht. zonder opgaaÍ van redenen, ad-
veilenties te weigeÍen.

De in Radio Electronica opgenomen schema's en bouwbe
schrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor huishoudelijk en

experimenteel gebruik - (octrooiwet)

Niets uit deze uitgave mag op enigeÍlei wi.jze worden gerepro
duceerd oÍ vermenigvuldigd zonder vooraÍgaande toestem

ming van de uitgever.
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Verkrijgbaar bil stationskiosken, boek-
en radiohandelaren

Verschijnt tweemaal per maand

Iid NOTU,
Nederlandse Organisatie
van Tijdsc h rift-U itqevers\"/
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De orclagíoto:
Oeze kleine antenne voor de S-band
zal op het ruímtevaanuíg Viking
worden gemonteetd, welke volgend
jaar op Marc zal landen.
(Foto: RCA) 16 februari 1975
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avio-diepen bv

Hl-G industriële RELAIS.

o halÍ size crystal can.
o enkelpolig oÍ dubbelpolig.
o sealed oÍ unsealed.
. contact speciÍicatie: 3 Amp bij 30 VDC

l Amp bij 22OVAC.
r spoelspanning 6-12-26-48 VDC.

Verschillende typen uit VOORRAAO.

Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen? Bel dan even
toestel 16 of 17.

vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

tel O7O-994540 telex 32O3O gv

SCHREINER ELECTRONICS
KEIZERSTRAAT 2 DEN HAAG - TEL. (O7O} 51 47 51

NIEUW:

COOL-PAX,"n Thertt:, a t t6y
* MODU LAIRE KOELSYSTEMEN

VOOR

VERMOG ENS-HALFGELE!DERS

COOL-PAX IS EEN NIEUWE GENERATIE IN HALFGELEIDER-KOE-
LING.

COOL-PAX biedt:

o 0,65 "C/W KOELING VOOR ELKE TRANSISTOR BIJ 0.23 m3/min.
LUCHTSTROOM.

o EVENWIJDIGE LUCHTSTROOM LANGS ALLE HALFGELEIDERS.
o AANZIENLIJKE BEPERKING lN VOLUME EN GEWICHï.

Uitvoerige technische documentatie wordt op
aanvraag gaarne toegezonden.

2A RADIO ELECIRONICA 1975 No. 4
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Nieuwe Dataloggers

Veelzijdigheid van Monsanto

Monsanto heeÍt verschillende modellen beschikbaar
voor het meten van spanning (ook in een auto-
ranging uitvoering), stroom, weerstand en tempera-
turen door middel van thermokoppels.
De 20 kanalen (standaard) zijn tot 200 uit te breiden.
Real time digitale klok met instelbare intervaltijd
zijn eveneens standaard bij deze instrumenten.
Digitale printing voor snelle en gemakkelijke
uitlezing.
B.C.D.- en systeemverbindingen zijn naar buiten

te voeren voor het interÍacen van: comparators,
paper tape punch, cassetterecorder en mini-
computer.
Het uitvallen van de netspanning wordt aangegeven
door de digitale klok bij nul te laten beginnen.
CijÍerindicatie door middel van Monsanto
LED-sol id state d isplays.
De maximale resolutie is 1 uVolt of 10 nAmp.
Vraag vandaag nog gratis uitgebreide gegevens.
Eén teleÍoontje is voldoende.

Gebouw 105-106
Schlphol Ooet.
Teleíoon 020 45 69 55

Tecny,aTtoa
rc§ Monsanto
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DATA DISPLAY "SOLID STATE"
I N DICATIE LAMPJES VOOR PANEELMONTAGE

KLAASING
REUVERS BV

o Hoge lichtopbrengst, lage stroom
o Oneindige levensduur
o Rood, Geel, Groen, Amber
o Lens 0 tot t cm., Freznel,

helder, diffuus
o Diverse montage mogelijkheden

via klemring of in houder.
o Lage prijs - vanaf Í. 3,50,/st.

Breda Íramsingel 74
Postbus 214E
Telet@n 01600-48457
Telex 54596
Antwerpen-2020
Jan van Rijswijcklatr 278
Télefoon 031-382707
Telex 32969

DE GATENMAKERS VAN
VAN REIJSEN...

ls het voor U een probleem, het vergeten gat in
een print, het gat voor een teller, of signaallamp
of euro-steker?

Wij leveren een aantal handige handgereed-
schappen, zoals gatenponsen, waarmee u in
materiaal tot 3 mm dik, zonder verder bijzonder
gereedschap, keurige ronde oÍ vierkante gaten
kunt ponsen tot O 100 mm en 50 x 50 mm, per
mm oplopend); twee modellen knabbelscharen,
en een handboor/freesmachientje voor het bo-
ren van gaten en wegfrezen van banen bij print-
.ies.

(Overigens voor de printen zelÍ is er bij ons een
ruime keuze aan printinbouwsystemen). Geïn-
teresseerd? Onze algemene katalogus - voor
professionele gebruikers gratis verkrijgbaar -
geeft uitvoerige informatie,

postadres
showroom en balie
teleÍoon
telex

- postbus 5005

- Schieweg
- 015-569216

- 32624VAN REIJSEN ELEKTRONIKA DELFT
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Uo[egr'ln!
5 iltuen lanu! gratis!

ile nietltnlg iligilale muftimelgr mlt
ilata uedsion mlt I50$,-"

Data Precision is één van de snelst
groeiende Íabrikanten van digitale
multimeters ter wereld. En dat is
niet zomaar van vandaag op mor-
gen gekomen. De 41lz en St/z digits
multimeters zijn daar sprekende
voorbeelden van.
Maar niet minder de nieuwe 31lz

digit multimeter model 134, een
meer dan volwaardige multimeter
met een duidelijk aÍleesbaar groot
display voor een belachelijk lage
prijs!
Dat model 134 mag u van ons gratis
5 dagen lang thuis proberen. Het

enige wat u moet doen is de bon
in deze advertentie invullen, uit-
knippen en aan ons opsturen.
Binnen een paar dagen heeÍt u de
multimeter bij u op de werkbank
staan. En daar zult u 'm dan ook
niet meer willen missen.

Data Precision model 134

o gelijk- en wisselspanning 1-1500V, resolutie 1 mV
nauwkeurigheid geli.ikspanning 0,20lo

wisselspanning 0,70lo
o gelijk- en wisselstroom 1-'l 000mA, resolutie 1pA

nauwkeurigheid 0.50/o
o weerstandsbereik 100o - 10 megO, resolutie

100 mo (0.05%)
o uitlezing 1.999
. automatische polariteitsaanwijzing
. overspanningsbeveiliging

tot 1500V op alle bereiken

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek b.v

koperwerÍ 30 den haag
tel. (070) 67 83 80* telex 31528

o automatische kommaverplaatsing
r groot display, 13 mm hoog
o afmetingen 9 x 18 x22 cm.

* exklusief b.t.w. (inklusief b.t.w. I 683,241

tr ik probeer 'm !
zonder enige verplichting

tilnaam

bedrijÍ
afdeling
adres
plaats

telefoonnummer
I lk wil 'm proberen, maar van te voren eerst eens op m'n gemak

uw dokumentatie doorlezen. Stuurt u mij die alstublieft.
Deze bon ingevuld sturen in een envelop naar:
Koning en Hartman, antwoordnummer 764, Den Haag
U hoeft geen postzegel te plakken.
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ïndustÍïc
dank zij groot aankopenon

Voor u met de produktie
begint vraag naar onze
voorgebogen componenten.

Wíi hffin nu 9(X) mz oppdli.
en kunnen u uit varrd lweren
l€t op onz6 volgondo adveÍten6es

nu

aa nonrcsi

Wij zijn verhuisd op 10 februari 1975. Ons nieuwe adres is:

Laan Copes van Cattenburch 76-78 Den Haag
TELEFOON: (070) 46950!l (8 LIJNEN)

ÍELEX: BLIJFT 31705

E

Gtn
E

UE n mIGa U
d.n he69 - 201 I laan coprc vrn cattonburch 76 . 78 portbus 1702 tcl.foon (070) ,16 96 09

0
0

0

0
0

0 0

0 0

l{.\l)t() I i l( tRí)\t( \ 1,,'r \,, I

a
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van weerstanden, condensatoren
en hatÍgeleiders door

geannuleerde orderc van bekende fabrikanten

let op onze speciale aanbiedingen

bel of kom naar ons
nieuwe adres
ZUIDEINDE 18
WORMERVEER
TELEFOON (075) 85565



Ongekende
meetmoSelijkheden
met de Bri,iel & Kjar meetversterker type 2607

o Effektieve - en topwaarde metingen met omschakelbare
tijd konsta nte tot 3 OO s.

o Lineaire of logarithmische aanwijzing op de meter
o Wissel- en gelijkspanningsuitgang

Type 2607 bestrijkt een heel breed toepassingsgebied in de (elektro)-akoestiek
Het is het top-instrument uit een serie van vier B & K meetversterkers.
Uitgebreide technische specificaties kunt U aanvragen bij:

75-12

Log.

l in.

a
lmpulse
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BFrËeL & Kr,ER NEEDEETLANED B.l/.
Postbus 3087. BENELUXLAAN 9. 2501 UTRECHT r o3o-938241*-944549* Telex.. 40351
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printboormachines

RC-printboormachines zijn ideaal voor
kleine werkplaatsen en onderwijsinstel-
lingen.
Alle draaiende delen zUn elektronisch
uitgebalanceerd en op speciale kogel-
lagers gemonteerd. Kolom en grondplaat
zijn nauwkeurig geslepen. Stelknoppen
en handle zijn gehard en gepolijst. Ge-
ruisarme en trillingvrije werking.
Probleemloze bediening.

Wij hebben volledige dokumentatie voor U klaarliggen.
Een telefoontje is voldoende.

BEREC NU OOK OPLAADBAAR
BEREC NICADS

Wel eens erover nagedacht, hoeveel U (Tratis ge-
leverd krijgt, als U BEREC (nikkel-cadmiumcel-
len) koopt?
Nicads kunt U vele honderden malen opnieuw
opladen, waardoor zij steeds weer als nieuw voor
U paraat staan.
Vergeleken met normale zink-oxyde batterijen
betekent dit een winst van vele honderden bat-
terijen. BEREC - een begrip in de batterijen-
wereld - geeft U bovendien nog een reeks ande-
re voordelen met zijn nicads, zoals volledig her-
metisch gesloten cellen, dus veilig voor Uw ap-
peratuur, lage R, in de orde van enkele milliohms.
vlakke spanningskarakteristiek, bruikbaar over
een groot temperatuurbereik (-30 'C tot +50 'C)
enz.
Nicads zijn bovendien ideaal als kleine nood-
stroomeenheden of voor noodverlichting.
ls het niet jammer, dat U niet veel eerder met
nicads begonnen bent?
Met de ervaring van BEREC kunt U eigenlijk niet
fout varen.

CELLEN VAN 1,25 V IN DIVERSE MATEN
UlT VOORRAAD LEVERBAAR

VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA B.V. DELFT
,,Specialisten in Schieweo 73
elektronika-onderdelen" teleÍoonï1s-569216
postbus 5005 telex 32624

REC

OPLAADBAAR

§TALED CELI
l'2§ v z.o Al{
cAï N9 Ncc 7oo

Mode in Britoin

CHAR,GEAËL

Zeva
lnduslrieterrein
Vilí Eikenweg
Oosterhout (NBr) Holland
Teleíoon: 01620- 23941 .
Telex: 54456
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Cambion daagt u uit !
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Stel gerust hoge eisen.

Het Cambionprogramma omvat 22.000 hoogwaar-
dige elektronische componenten. Connectors en
terminals in soldeer of wire-wrap uitvoering
in teÍlon oÍ nylon. Peltier elementen. Komplete
,,logic cards" en ,,interÍace cards" waarop TTL en
DTL circuits en geheugens. 19" rekken, frames
en experimenteerborden waarop behalve MSI
en LSI ic's ook discrete componenten gemakkelijk
met hoge dichtheid zijn te monteren. Verder spoel-
vormen en spoelen van 0.1 uH tot 100 mH,
zowel vast als variabel voor hoogÍrekwenttoepas-
singen. Doorvoercapaciteiten van 1 pF tot 1500 pF.

,c§ GrfrÏf,iöö#

Het is onmogelijk alles op te noemen en te tonen,
vandaar dat van iedere productgroep uitgebreide
dokumentatie op aanvraag verkrijgbaar is.
U stelt toch ook hoge eisen? Waarom dan geen
Cambion componenten.
' geregistreerd handelsmerk Gardner Denver.

Gebouw 105-106
Schlphol Oost.
Teleíoon 020 45 59 55

Tecuy.aTlOl\l

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 4 9A
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Geeft een zuivere lagetonen-
weergaYe doorlopend tot 35 Hz.

Reproduceert alle hoorbare
frequenties onyervormd en
metgeliike sterkte.

Heeft twee ingebouwde
versterkers.

Het vermogen is intotaal
60 watt.

En toch z[in de afmetingen
maar38 x 28,5 x22 cm.

Hoe werd dit alles mogelijk?
Hoe bestaat het dat een box van

deze minimale afmetingen zoveel
voortreffelijke kwaliteiten in zich
verenigt? Kwaliteiten bovendien waar-
van de realisatie tot op heden niet voor
mogelijk werd gehouden.
Het antwoord is simpel.

De technische research staat niet
stil en Philips heeft meer dan eens
bewezen hierin een koploper te zijn.

Nieuw: het Motional Feedback
systeem met versnellingsopnemer.

Zoals u ongetwijfeld weet schuilt
het probleem bij alle luidsprekers in
de lagere frequenties. Vooral in de

buurt van de eigen resonantie-
frequentie van een luidsprekerbox
treden orrgewenste veryorm ingen op.

De enige manier om dit te voor-
komen was tot nu toe een grotere
lagetonen-luidspreker. Maar hierdoor
werd het probleem feitelijk alleen
maar verschoven. Bovendien had het
tot gevolg dat de afmetingen van de

luidsprekerboxen moesten groeien.
Hoe was dit nu te vermijden?

Philips vond er de oplossing voor
door in het centrum van de lagetonen-
conus een elastisch opgehangen
PXE element te plaatsen. Dit
elementje zet de mechanische trilling
die de luidspreker produceert om in
een elektrisch signaal.

Dit signaal wordt teruggevoerd
naar een zogenaamde 'correctie-
schakeling' waar het wordt vergeleken
met het oorspronkelijke signaal.
Het verschil heeft een correctiesignaal
tot gevolg, waarmee elke foutieve

trilling van de luidsprekerconus direct
wordt gecorrigeerd. Dank zij dit
systeem, dat door Philips met de naam
Motional Feedback wordt aange-
geven. is het probleem van vervorming
voorgoed uit de wereld geholpen.
Zelfs de laagste frequenties worden
zuiver en op dezelfde sterkte weer-
gegeven als de hogere.

r#eg met onnatuurlijke lage tonen.
Om een goede weergave van de

lage tonen te suggereren wordt bij een
groot aantal HiFi-boxen het frequentie-
gebied tussen 100 en 200 Hz opgehaald.
Dit zogenaamde'kleuren' geeft echter
een onwaarachtige klankkleur en
wordt dan ook door de echte HiFi-
liefhebber als onecht eryaren. Met de

532-box van Philips is hier een eind
aan gekomen.

Vlakke frequentie-karakteristiek.
Kenners weten dat voor een

zuivere weergave van een luidspreker-
box de frequentie-karakteristiek vlak
moet lopen. Dit vlakke verloop wordt

bij conventionele boxen vaak
verkregen door het rendement te
nivelleren tot dat van de luidspreker
met het laagste rendement. Bij de 532
is dit echterjuist andersom: het rende-
ment is opgetrokken tot dat van de
luidspreker met het hoogste rende-
ment, door middel van de ingebouwde
versterkers.

Meer vermogen met minder volume.
Eén van de meest verrassende

eigenschappen van de 532 is het
enorme akoestische uitgangsvermogen.
Met zijn 40 W versterker voor de lage,
en 20 W versterker voor de midden- en
hoge tonen heeft de 532 een verrnogen
van 60 W bij een inhoud van slechts
l5 liter. In wezen is het eigenlijke
akoestische volume maar 9 liter, aan-
gezien het overige volume in beslag
genomen wordt door elektronika.

lVaarom ingebouwde versterkers?
Primaire oorzaak is uiteraard het

Motional Feedback systeem, waarbij
de versterker een onmisbare schakel
in de keten is. Daamaast blijkt dit
systeem echter nog een tweetal
belangrijke voordelen op te leveren.

Zokan de 532 rechtstreeks aangesloten
worden op elke HiFi/stereo-versterker,
waardoor het uitgangsvermogen
verhoogd wordt tot 60 watt per kanaal.

De 532 kan ook aangesloten
worden op een zogenaamde stuur-
versterker. De stuurversterker
versterkt het aangeboden minieme
elektrische signaaltje tot een voor de
eindversterker verwerkbaar signaal.
Een keuzeschakelaar maakt het boven-
dien mogelijk deze elektronische box
te gebruiken in combinatie met
conventionele luidsprekerboxen.

Nog meer pluspunten.
De 532 is een bij uitstek praktisch

geconstrueerde box, die rechtstreeks
kan worden aangesloten op het licht-
net. De boxen kunnen ook onderling
worden aangesloten. Dit heeft grote
voordelen in ruimten met weinig
stopcontacten en vergt aanzienlijk
minder snoerlengte dan gebruikelijk.
Iedere box heeft voorts aan de achter-
zijde een keuzeschakelaar voor linker-
en rechterkanaal.

Behalve met de voorgeschreven
netschakelaar is de 532 uitgerust met
een elektronische schakelaar. Deze
schakelt de box automatisch in zodra
er een signaal wordt toegevoerd. en
automatisch uit als dat niet meer het
geval is. De box komt dan in de
zogenaamde'stand-by' positie. Philips
Motional Feedback:'n revolutie in
HiFi-geluidsweergave

Philips Motional Redbaclc
'n revolutie in HiFi- geluidsveergaye.
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Het eercte "draaSbare caffitie laboratorium"

Fluke's 515A is de eerste draagbare calibrator. Dat betekent dat nu ook volt- en
multimeters ter plaatse kunnen worden gecalibreerd op nauwkeurigheid, lineairiteit, stabiliteit,

"offsetsl' residuen en bereik.
De

over een groot
De

515A biedt een basisnauwkeurigheid
temperatuurbereik, 18o to 28o C.
515A is volledig "portable" dankzii de

van I 0,0O1% per maand (i 0,003% per laar)

ingebouwde. oplaadbare batteriien die de
515A gedurende I uur lang van voeding kunnen voorzten.

De Fluke 515A voor calibratie ter plaatse.

'c.N.RoodavA
ffir"#{ffi,idvÍ=ilrrt3t=l

19" vloerlessenaars

17 standaardvormen
in 4 breedtes
direkt leverbaar

nieuwe kleurenÍolder
op aanvraag

19"-kasten leverancier

I

tronicvl
Prinses Mariannelaan 21O
Voorburg. Tel: 070-99414/-
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EFZE

TEFZEL-ETFE werd ontwikkeld om te
voorzien in de toenemende behoefte
aan een isolatiemateriaal met een
uitgewogen balans van eigenschappen.

Op basis van de enorme know-how van
Du Pont op het gebied van f luorkoolstoË
chemie is nu een materiaal ontwikkeld
met de volgende voordelen:

- zeer goede en constante
diëlektrische karakteristieken

- robuuste isolatie met excellente
mechanische eigenschappen

- volledige kerÍslagvastheid

- geen vochtopname en vuilaÍstotend

- hoog temperatuurbereik + 150'C
continue

- economisch extrudeerbaar

- vrij van veroudering

- licht in gewicht (s.9. slechts 1.7)

- chemisch inert

HABIA verwerkt dit isolatiemateriaal
reeds 2 jaar en heeft nu voldoende
produktie-ervaring om deze draad als
de ideale industriële standaard bij U
te introduceren.

TEFZÉL isolatie is verkrijgbaar voor
montagedraad, kabelmantels en
wrapdraad.

Even een berichtje aan antwoordnr. 525
Breda (geen postzegel) oÍ een
teleÍoontje zijn voldoende voor een
dokumentatieset.

HABIA specialisten in de verwerking
van TEFLON--TEFZEL- fl uor-
koolstofÍen en KAPTON. polyimide.
. TFIADE MARKS DUPONT OE NEMOURS

HRBIR
Habia Benelux b.v.- Marksingel 40b - Breda -TeleÍoon 01600 - 48950*-Telex 54262



PanaVise Bankschroefies
DBAAIEN EN KANTELEN UW WERKSTUK IN
ALLE DENKBABE STANDEN

Vele accessoires
o.a.:
o printplaathouder
o werkstukklem met

165 mm spanwiidte
o vacuiimvoet
o vlakplaat

etc.

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 - Hoogstraat 14
Rotterdam - Tel. 010-12 56 97

Uilln

Tinsoldeer in draadvorm,
alle alliages töt 0,23 mm leverbaar.
Verder: materialen voor printed circuits
Nieuw: soldeercreme en aluminium-
soldeer.

NIERSTRASZ N\u
Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam
(0201 240485 Postbus 4141 Íelex.12482

t

@

Soldeerbouten
in proÍessionele
uitvoering met
temperatuur
controle. Nu ook
in de mini
uitvoering leverbaar

§IrïnK frITEK
fully input protecÈed
speed specrsir rith sopf load
rrrax 1 Bv. ope ratilgvolÈage

IS aooo and amo-serieq.
delivery frorn stock'
compeGitive prices

IIITPORTER:

TEKELEC AIRTROMC
I(RUEIIÀAN 235
AIVÍ.STERDAM-OGT
TEL. 020-928?66-92876?

DEIRIEJIIOR:
EÍ.EKTRONIKA 2OOO

GENIIAANPLEIN 21
AIBTERDAM-N@ND

CMOS

t"§

ERA 444 Ntnuw ruonct- Wr:àr v jndt U eel proiessicncle draai -
l;lítl mr:l Z0 í, 1.1.19 rutr,blenrr.ea,-;í /3LjB
DlN) en pr;ktisci'i nirilvrnqsioze ari^ir
(dankzij iret iirgenieuze fiktieve draai
i.)t:r,r) :,-191' Í3'lB - ?

Laurie rgracht ?1 *1'lO, ÀrnsterdaÍn .
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evcn uuaandacht
Verrassend hoge prestaties
Verrassend lage prijzen
Verrassend snel leverbaar

Smitt miniatuurrelais
type RABK

2-polig en 4-polig
contactbelasting 3A per contact

Montage
a) Direct in gedrukte bedrading
b) Soldeeraansluiting direct op relais
c) Stekervoetje voor gedrukte bedrading
d) Stekervoetje met soldeerlippen

II
met amerikaanse U.L. keur

printvoetje

Schaal 1:1 so ld ee rvoetj e

Fabriek van electromagnetische
en electronische relais
lnstrumentenÍabriek H.M. Smitt B.V.
Middellaan 3-5 Bilthoven
Postbus 140 tel (O3O) 78 52 41' telex 47600

Snelmontagerail

O

ELAIS

Heeft u wel eens 27 mikroÍoonkahels
door elkaar zicn liggen?

2cm

hii Belden is dit één kabel!
BELDEN LEVERT DIVERSE SOORTEN MULTIKABELS
Elk paar is afzonderlijk aÍgeschermd en geïsoleerd
en voorzien van een aparte aard-geleider.
ldeaal voor het uitsturen van diverse audio-signalen
zonder enige kans op oscillatie of overspraak.

11

doorsnede

irternational music seruice
ENEBG I EWEG 36-37. VLAAR D INGEN -TEL. O1O-357 222- - POSTBUS 325 - TELEX 25408

'#



Kent u de meer dan 42OO pagina's National
dokumentatie?

p.s. De grote waarde staat niet in verhouding tot de kleine vergoeding die wij u ervoor vragen!

Kent u een aantal van de specifieke National
produkten?

l§§r
* Microprocessors
* Transducer lC's voor temperatuur en druk* Tri-state logica
* 74ICMOS serie met gewone 7400 pinconfiguratie
* Hybride circuits, b.v. analoog* Customer designed circuits

!

{
Stuk voor stuk onderwerpen die uw belangstelling verdienen

aan orxl de fircttige tíàk... om u naderin te lichten

aanorxDdepMtigptaak
om u binnen te leiden in het kolossale programma van
National Semiconductor Corporation. Een programma dat
zó uitgebreid is dat het aan uw meest kritische wensen
beantwoordt.
U loopt op dit ogenblik het risico dat er een aantal produk-
ten van National zijn die u nog niet kent of toepast.

ooo

c 6u
ELECTRONICS

Postbus 2Ó6, Rijswijk Z,H. 2109
Verrijn Stuartlaan 29 ïel. (070) 995750. - Telex 32506.

W'

Voorbeeld 1 :
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Voorbeeld 2:



T06n:o'n 5 i€rr gol€d€n binngn sn beilonlandss ísbíikonton
do audiovisio !13 b6gin van 66n ni6uw tochnisch tijdpeÍt
croócrdon, koallordc de bÍancho rich in o6n tot dsn to6 ong6-
k6nd gevogl van wclblhrgen, dat inmiddols lchroí h.oÍt
plaat8 gamaall voo, 66n eenrianlijk raaliEtilchca bolchou-
wingswiizo. Eílkol6n 3pÍ6kon van 06n muhi-milio€n6n-, rndo-
.gn aolía van do miljordonhsndol van ds oouw. Do8kundigon
op dit g.bied hobbcn gcht€r vsn b€gin aÍ aan do a u8lie mol
6!n zokcrg sc6pcia b€kokon.

Ondeduason hssft d6 11. didac-t6 1972 in H.noovrr bowe.on
on d. volgondo Europ€s6 losÍmiddclonb€urs, ds 'l3e didaclo
z6l dit opnieuw b€voatigon, drt de invo€.ing v6n ni6uwo
msdi€stolgql! in ocn bÍed6 rf.elm6rkt zijn oconomilch-w.t-
mrtigo rijd nodig ho6rr. Dit goldt in hst bijzohdcrvoor lchol.n.

De middol6n op d6 bogroting van doap.rt6§cholrn on lchool-
gemoonachoppgn zijn wolalwosr vsn vorachillonda gaoona.
m!6r ziin dikwijlS niot voldo€nda vooÍ oon tochniicho modar-
niscÍinO vsn do ondo.wiismiddolcn om dlormss hst dagolijks
woÍk voor l6Íaron 6n scholioron tg vorgomglkelijlon. ln hot
commorcible va.k6er 2i6t h6t 6r íinancio€l oonrionlijk bgleí uil,
maar ook hicr staan dc inkoopaÍdsiingcn voor dc moeiliik6
t66k. om uit do v6olhoid vcn ssngobodon spp!raton juist dat
lyataam lr ki6zsn, d6t voor hot b6troí6ndo bgdriií optimoEl
ia,

Hot ni.uw ontwiklold. Ccs'syrtaam lColorvirion Con!t!nt
Spcod) wcrki niol mst hot gobruihlliko projrctor-trantpoí-
mochanlok mgt ltlpagswiiaa t.anaport, maa, met arn cond-
nus íil.nlrantpongur, op roortgolilko wijro .lt bij..n b!nd.o-
co.dor.

|'lot VCR-lVsto.m, dat.l! twg€dc .cAirt.atlrmcdium cl acn
mlrkt hrcfl gcvondcn, wlrll volgcn! h€tzllíd! p.inclpr als
oon b!ndrccordor. Ean m!9nclilchr b!nd dort dlrrblj dlcnlt
.h iníormati.dí.gor. N!!!l re0lrtÍ!li! van talcvisia-uitzrndln-
g.n ir hot ook mog.lijk om (m.t bohulp v!n r!n cloklroniachr
camaía !n son microíoon) zall opnaman ta mabn, in
zwlrtlwir oí in klouí. Hol VcR-ry.togm ho.ft hot niot to ondrr-
!ch!n6n voordc6l, d6t iodarc opnrmc wgoÍ lln woÍdcn uh.
go!vi!t, watÍnr dc brnd opniCuw lan woÍdln gcbruih. D!
mlgnctirchc band .6lt wordt alngobodan op hrlpola ot in
c!.ron€'a (v.nda!r d6 tírol ,,tolrvhic ln blil").

T.ndono mo.t.la.on lndrr íagirtÍllicmrdium nog d! bcrld-
pl!.1wordon g.noemd, di. w!.rachirnlijk blnnrn ni€l!l tr l!n-
ge tiid op do mEÍll zrl komon, Hioíbliwordt ondorlchrid gc-
maakt tuttln dai! rftlaltyltlmcn.

De m.chtnische rflastlng vln da Íollr mot bohulp vrn ocn
drukgovo€lige .Ít..toí, da contlctlozc !ftlrtin0 mat bchulp
van 06n loggí§tÍool rn tanrlotla do magngtlacho borld- !n 0c-
luidafta8ting door ren mlgnotischo kop.

Í3e didacta
het Mekka voor de moderne
onderwijstechnologie

Do l3o did.cl. in NíÍnbcÍg 110...14 melrt 1975) vormt hí
goöigondg ontmoatingrpunt, om r!n dc aorigua goïnteros.
acordo 6cn omvSttood ovorricht t6 biodcn ova. 6ppaÍltgn gn
rtalsala in da modorne ondgrwiiltschnologla. Zo all da26
bouí! naEat ludloviSuclo apparotgn gn combinrtiaa dt!tuan
evoneona audio.comp!ílliaw groofrgn van opprratan tonan.

o Aaur{tcuJ( ruD§ctGFÍ l/oon runEo{E Eta(lmí*À
23. ,.rr!rn9 - tE l.bru.rl 1915

Uit d6 tot nu too 0ongsmalda 615 oxpos!ntrn an 57 v!íwallta
bodrijv€n lrlr do ltdGling mct d6 ludiovisuol. rpp.rltuu.70
oxporanlon an 8 varwlni! brdriivrn op qgn oppcrvhk v6n
3317 m'?.

Effionica 4

8ij hot supcr-8-syrtorm Oast hatom acn app!.!ot, w!!Íin san
rupgr€-íilín msl opto-olckt,onilchc mldd.lan punt voor gunt
wo.dt .ígsl68t, wurbi, oon olckl.irch aignlll wordt gpoo-
wtkt, w!!rin d6 boeldiníormrlie v.rtligt. Hct galuldalgnr!l
wordl p!rallal hi6ím66 rígstlit sn wol l.ngr optirchr (licht-
rpooÍ) of mronctischo {m!gnlalrpooÍ, w.g.

Dil hatlt gono€índo oyclcrm hagÍt wloÍ hgt voord€rl, d.l
regiatratiog op iod6í momont ullglwiat kunnon wordcn !n d6
plaol voor nisuwg opnsmcn t!n wordan eabruikt.

Eon !poci.l6 .ol lll word.n golpoold door h6l modium t.lrvi-
rie in al riin loopot.inormogolij*hodon. El.lt.onilcho Íilmrí-
t6tt6r! voor hot supcÍ-&lo.mall cí,l ook hct VCn-systoem, tel
kcnS mgt bceld 6n gcluidvrooÍgavo vi6 66n noÍmsal lolovi-
siotooatol komon hi6a op da o6íat! plrlta.

Vgrd€r zullgn op ara l3c didact! ontwoord- ao tcttapptrrttn.
complato lc!Í- an ao€iringlrytlaman !n oot compul€í-ga-
atuuído appa.!tuuí an combinatia! dr!ÍvanwoÍdon aangabo-
dan. Het lppaÍEluursgnbod wordl l6nrloll6 !ígcÍond doo.
t6l6vi!i6camcr!'!, rpcci!la plllanaprlrír, alrklroóirchc laar-
!n o6tanapp!ratuu,, ap€cialo dictrar!ppaa!luur, proiactoron,
lopióíondo b!ndÍacordars !n ggpgrrtuur voo, lalgviti!.on-
dgrwiia 6n tov6n8 tal.ijk6 tolbchorun.

06 Escti6 ondarwijstachni6k van hai Z6n:Í!l Vcrb6nd dc.
Eloclrot6chni.ch6 InduBtíic o.V. {ZVEI), w!!.in dc brl6nghob-
bondo fabriksnton ziin veronigd, i. m.t ziin iníorm.ti.3trnd in
hal A op het t6ntoonslgllingstoííein in N0.nboíg ranwoaig.

R,\t)t() llt r'lRÍ)\t( \ t,)-i \1' l I t9



100 jaar kristalgelijkrichters geplaatst tegen een Ge-kristal om de op-
pervlakte-eigenschappen ervan te onder-
zoeken, leidden tot de kristalversterker.
Shockley ontwierp in 1949 de theorie van
de vlakke PN-overgang, die de basis werd
van de PN-gelijkrichter. Het gelijkricht-
mechanisme van het metaal-halfgelei-
dercontact stond nu tegenover datvan de
PN-overgang. Men vond zelfs, dat sele-
nium-gelijkrichters en door een stroom-
impuls geÍormeerde Ge-puntdioden PN-
overgangen bezaten.
Voor hoge spanningen en stromen bood
de silicium-PN-geliikrichter zich aan. Er
traden echter moeilijkheden op bij de ver-
vaardiging van zeer zuivere silicium-mo-
nokristallen. ln Duitsland gelukte het E.

Van detector tot transistoÍ

ln de tentoonstellingsmaand van de ,,Electronica 74" Milnchen,21...27 nov.'74 was
het precies 100 jaar geleden, dat het met de wet van Ohm in tegenspraak ziinde ge'
lijkrichteffect van kristallen voor de eerste maal werd beschreven. Daarmee kwam een
ontwikkeling op gang, die via de kristaldetector en een serie uitvoeringsvormen van
gelijkrichters leidde tot de transistortechnologie. De verklaring van het gelijkrichteffect
werd in 1939 geleverd door Walter Schonky iljdens zijn onderzoekwerk bii Siemens
met de theorie van de verarmingslaag. De in het bijzonder voor het microgolfgebied
geschikte dioden, díe de huidige stand van ontvvikkeling van de oorspronkelijke kristal-
gelijkrichters uit 1874 vormen, zijn naar hem genoemd.

ln november 1874 publiceerde de Leipzi-
ger gymnasiumleraar Ferdinand Braun
een artikel ,,Over de stroomgeleiding in
zwavelmetalen". De latere ordinarius
voor experimentele physlca aan de uni-
versiteit van Straatsburg maakte in deze
publicatie de vakwereld opmerkzaam op
een verschijnsel, dat hij ontdekte bij het
onderzoek naar de geleidbaarheid van
sulfidekristallen: de intensiteit van de
stroom, die door het kristal loopt, is aí-
hankelijk van de stroomrichting. Een ver-
klaring voor deze afwijking van de wet
van Ohm kon Braun niet geven. Hij ver-
moedde, dat misschien een gaslaag tus-
sen het kristal en de draad de oorzaakwas
van het gelijkrichteffect, of dat dit gezocht
moest worden in de kristalstructuur zelf .

Pas 25 jaar later gebruikte Braun de kris-
talgelijkrichter als detector voor elektro-
magnetische golven en verving daarmee
de ,,coherer". Met de ontwikkeling van de
draadloze telegrafie, waaraan Braun met
de ,,Braunse zender" een beslissend aan-
deel had, won de kristaldetector steeds
meer aan betekenis.
Ongeveer 50 jaar geleden zaten de eerste
radioluisteraars met hun kopteleÍoons op
voor de ,,detector" en morrelden eraan
om de ontvangst door het prikken van de
draadpunt op een juiste plaats van het
kristal te verbeteren. Naast de puntge-
lijkrichters kwamen in de twintiger jaren
de uit plaatjes opgebouwde kristalge-
lijkrichters op, die door de wisselstroom-

Walter Schottky. geboren
in 1886, in 1912 bij Prof.
Max Planck gepromo-
veerd, sinds 1923 profes-
sor en sedert 1927 werk-
zaam bij Siemens.

Ferdinand Braun, de stam-
vader van de detector
(1850...1918) was in 1877
reeds professor. Hij is o.a.
de uitvinder van de katode-
oscillograaf , waarva n onze
huidige televisiebuis een
regelrechte atstammeling
is. Hij is een radioman van
het eerste uur, die reeds in
1905 de basis legde voor
de activiteiten van Sie-
mens op radiogebied.

t920
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Walter Schottky

techniek een steeds groter toepassings-
gebied kregen. Ze vervingen als ,,droge
gelijkrichters" de veel minder stabiele
elektrolytische gelijkrichters. De reeks
werd in 1926 geopend met de koperoxi-
de-gelijkrichter, in 1930 gevolgd door de
selenium-gel ijkrichter.
De basis van alle kristalgelijkrichters was
een metaal-halfgeleider-contact, dat nam
men in die tijd tenminste aan en men
hield zich bezig met een fysische verkla-
ring van het gelijkrichtverschijnsel. Een
beslissend aandeel daarin had Werner
Schottky, die in 1939 de theorie van de
verarmingslaag publiceerde: door de
verschillen in uittree-energie van elektro-
nen in een metaal en in een halfgeleider
kunnen bij passende materiaalcombina-
ties elektronen van de halÍgeleider naar
het metaal vloeien. Er ontstaat een ruim-
teladingsgebied. arm aan ladingsdra-
gers, die als sperlaag dienst doet. Af-
hankelijk van de polarisatie van een aan-
gelegde spanning verdwijnt dit verarmde
gebied (doorlaatrichting) of verbreedt
zich (sperrichting).
Rond 1930 werd de puntcontactdetector
verdrongen door de elektronenbuis. On-
geveer 10 jaar later werd de puntcontact-
detector weer in ere hersteld, omdat de
looptijdeffecten bij buizendioden de toe-
passing ervan bij zeer hoge frequenties,
zoals in de radartechniek worden ge-
bruikt, onmogelijk maakten. ln de plaats
van natuurlijke zwavelkristallen kwamen
zuivere germanium- en siliciumkristallen
met een bepaalde dotering. Ongeveer in
1940 ontstonden de Ge- en Si-puntcon-
tactdioden, zoals ze tegenwoordig nog
worden gebruikt.
ln 1948 ontdekten Brattain en Bardeen
het transistoreffect. Twee draadpunten,

Ferdinand Braun

Spenke met zijn groep in Pretzfeld bij
Erlangen om gelijkrichters te ontwikkelen
uit zeer zuiver silicium met in het begin
enkele mm2 actieve vlakken. Tegenwoor-
dig staan Si-gelijkrichters ter beschikking
met kristalvlakken tot 12 cm2 voor 6 kV
en meer dan 100 A.
25 Jaar transistortechnologie leidden van
de puntcontacttransistorvia de legerings-
transistor naar de mesa- en planaire
transistor (1960). De planaire silicium-
technologie kan echter niet alleen wor-
den toegepast voor PN-overgangen,
maar ook voor metaal-halígeleider-con-
tacten. ln de,,Schottky-diode" (ongeveer
sinds 1963) zijn de hoogfrequent-voorde-
len van de Si-puntcontactdiode verenigd
met de voordelen van de mechanische en
elektrische stabiliteit van de planaire halÍ-
ge le ide rbo uwste ne n.
De beide soorten gelijkrichters, PN-dio-
den en Schottky-dioden, verschillen van
elkaar in het bijzonder wat betreft hun
dynamisch gedrag. Bij PN-overgangen
diffunderen in doorlaatrichting lading-
dragers als minderheidsdragers in de
stroom-gebieden van het element. Bij het
ompolen in sperrichting moeten eerst de-
ze ladingsdragers verdwijnen, voordat
het spereffect kan optreden. Het omscha-
kelen gaat gepaard met een traagheidsef-
fect. Bij het .metaalhalígeleider-contact
spelen alleen meerderheidsdragers een
rol, er treedt praktisch geen reservoiref-
Íect op. Daarom kunnen metaal-halÍge-
leider-dioden ook worden toegepast in
het microgolfgebied (varactors, meng-
dioden, lawinelooptijd-dioden e.a.). Het
Schottky-contact heeÍt verder als clamp-
diode toepassing gevonden bij geïnte-
greerde schakelingen en bij veldeffect-
transistoren (MOS-FET).
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Stamboom van de halfgeleiderdiode. Boven de
aloude kristaldetector, links de cuprox, sele-
nium- en silicium-cellen, in het midden de uit-
gestorven stamvan de punt-dioden, met rechts
de in- of opgedifíundeerde dioden, met als
s/uitstuk de schottv-diode beneden, die de
sporen van al zijn voorvaderen draagt.
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computeÍ analiseert harttonen
ln vijf Amerikaanse klinieken luisteren mini-
computers in plaats van artsen naar de hartto-
nen van patiènten. De eerste resultaten van het
testprogramma lijken veelbelovend. De infor-
matieverwerkingsinrichting is niet alleen dui-
delijk superieur aan de gebruikeliike stetho-
scoop, maar ze kan onder bepaalde omstandig-
heden zelfs hartfouten ontdekken, die met
routine-elektrocardiogrammen niet zonder
meer kunnen worden vastgesteld.

Een elektrocardiogram wordt niet vervangen
door de automatische Íonocardiologie-werk-
wiize, omdat beide metingen van elkaar ver-
schillen. Bij een elektrocardiogram gaat het om
de hartactiestromen, terwiil fonocardiogram-
men inÍormatie geven omtrent mechanische
hartÍuncties, bijvoorbeeld het openen en slui-
ten van de hartkleppen, de contractie van de
hartspier oÍ de bloedstroom.

De sleutel tot deze nieuwe techniek woÍdt ge-
vormd door een kleine versnellingsmeter on-
geveer ter grootte van een rijksdaalder, die op
de borst van de patiënt wordt geplaatst. Hi.i
neemt trillingen waar in het gebied van 1 tot
1500 Hz, terwijl de gebruikelijke stethoscopèn
slechts trillingen tussen 30 en 500 Hz overdra-
gen. Met de versnellingsmeter worden ook
andere onzekere Íactoren bii het werken met de
stethoscoop ondervangen, bijvoorbeeld mo-
gelijke veranderingen van de harttonen als ge-
volg van de druk, die de arts uitoefent. De
signalen van de versnellingsmeter worden in
de computer op 2odanige wijze verwerkt, dat de
arts een gedruhe analyse van de opgevangen
harttonen ontvangt. Met deze methode is het
mogelijk om reeds in een zeer vroeg stadium
een verzwakking van de hartkleppen, ongere-
gelde spiercontracties en aan de hand van
veranderingen in de bloedstroom, vernauwin-
gen in de bloedbaan vast te stellen.

De fonocardiologische werkwijze is ontwikkeld
in het onderzoekcentrum van General Electric
uit industrieële technieken, met behulp waar-
van door middel van geluidsmetingen ÍoutieÍ
functionerende en losse onderdelen in machi-
nes worden gelokaliseerd.
De onderzoekmethode, die slechts drie minu-
ten in beslag neemt, is in het bijzonder geschikt
voor serie-onderzoek. Ze kan daarom worden

Foto: dr. Baier

toegepast voor het vroegtijdig herkennen van
ziekÍen in de bloedsomloop.

appaÍaten vooÍ teleÍonische iníormatie
woÍden op aÍstand bediend
De informatie-diensten van de Deutsche Bun-
despost behoren tot de teleÍoonnummers met
de absoluut hoogste aantallen gesprekken.
Dagelijks kiezen duizenden inwoners van de
bondsrepubliek de nummers beginnende met
115.. en 116.. om zich op de hoogte te stellen
van Lotto- en toto-uitslagen, bioscooppro-
gramma's of vacatures, te luisteren naar het
weerbericht en de toestand van de wegen of
om te informeren naar nieuwe keukenrecepten
of reistips. Naast de aantrekkeli.lk hoge op-
brengst brengt de inÍormatie-dienst echter ook
een aantal problemen voor de Bundespost met
zich mee. Voor het inspreken van de teksten,
hetgeen in verband met de actualiteit vaak
meerdere malen per dag moet gebeuren, moe-

ten ter plaatse van de antwoordapparaten
spraaktechnisch geschoolde krachten en akoes-
tisch geschikte ruimten ter beschikking staan.

ln verband met het streven de met de informa-
tie-dienst verbonden hoge kosten te verminde-
ren startte de Bundespost kortgeleden in Ham-
burg een experiment met het op aÍstand bedie-
nen van de antwoordapparaten. Voor dit doel
installeerde Siemens in het teleÍoonkantoor als
centrale een speciaal ontwikkelde opneemtaÍel
met alle voor het procédé benodigde facilitei-
ten van waaruil in eerste instantie de antwoord-
apparaten in Kiel en Flensburg worden be-
diend. Op grond van de met dit expeÍiment op-
gedane gunstige ervaringen 2al het volgend
jaar ook de informatie-dienst van het Hamburg-
se plaatseli,lke net in het experiment worden
betrókken.

snellere aÍhandeling van luchtvracht
met alía
Het luchtvrachtaanbod aan de internationale
verkeersvliegvelden in de Bondsrepubliek
Duitsland stiigt voortdurend. Op de ,,Rhein-
Main-FlughaÍen" van FranHurt heeft het zich
van 1960 tot 1972 meer dan verachtvoudigd.
Voor een vlotte afhandeling van het douane-
goed heeft de douane een geautomatiseerde
procedure voor de afhandelíng van luchtvracht
(ALFA) ontwikkeld, dat zich thans in de eerste
Íase van opbouw voor de ,,Rhein-Main-Flugha-
Íen" bevindt. Het systeem, dat uit twee sie-
mens computers 4004/151 met biibehorende
randapparatuur (ter plaatse en op aÍstand)
bestaat, moet vanaf 1976 alle betreffende
vracht-, documenten- en inÍormatiestromen
bewaken, opdat het verder groeiende lucht-
vrachtaanbod ook de komende.iaren veilig kan
worden verwerkt.

Het geautomatiseerde proces beoogt alle
vrachtgegevens via terminals van de lucht-
vaartmaatschappijen, expeditie-bedri.lven, im-
porteurs, enz. te registreren en naar het reken-
centrum te sturen. De beslissingen met betrek-
king tot de douanezaken worden dan via des-
betreffende progÍamma's van het computersys-
teem getroffen en aan de aangeslotenen door
middel van hun terminals meegedeeld. Het
elekÍronische aÍhandelingssysteem ALFA
werkt in real-time. De belangrijkste apparaten
als centrale eenheid, magneetplaat-, magneet-
band- en gegevensoverdrachtsturingen zijn uit
veiligheidsoverwegingen dubbel uitgevoerd.

vlucht oveÍ het kanaal
door model helikopter
Een radiograÍisch bestuurde modelhelikopter
van het type Bell 212 Twin-Jet is er in geslaagd
Het Kanaal over te vliegen. Het hefschroef-
vliegtuig werd begeleid door een echte heli-
kopter waarin de Grundig radiografische aÍ-
standsbediening was aangebracht (Vario-
prop). Hiermee werden geli.iktijdig drie wereld-
records gevestigd. Ten eerste: de duur van de
vlucht van een modelhelikopter, nl. 1 uur en 45
minuten. Ten tweede: de afgelegde afstand
57,5 km (van Ashford naar Ambleteuse). Ten
derde: de bereikte hoogte: 1058 m. Deze re-
cordvlucht stelde hoge eisen aan de betrouw-
baarheid van vliegend en elektronisch mate-
riaal. lets waar men bij Grundig met enige trots
over spreekt.
Ter herinnering aan Blériot's historische Ka-
naalvlucht (25 juli 1909) hebben Franse doua-
nebeambten hun handtekeningen op het mo-
del geplaatst.

Philatronica
mark reading
De noodzaak om de kosten en vertragíngen bij
het vergaren van informatie te reduceren heeft
de ontwikkelíng van een aantal alternatieve
technieken - zoals de ponskaart - in de hand
gewerkt. Niettemin is deze tachtig-jaar oude
techniek nog hypermodern.
Een nieuwere techniek is het lezen van merkte-
kens. Het eerste systeem hiervoor werd door
IBM in 1939 onder de naam,,mark-sensing" ge-
commercialiseerd. De werking berustte op de
geleidbaarheid van potloodgrafiet. ln'1950
ontwikkelde Compagnie des Machines Bulleen
Íotolezer, die vier iaaÍ lateí werd vervangen
door een magnetische merklezer. Handge-
schreven merktekens konden zo direct in de
computer worden gevoerd; uiteraard werden
daartoe de nodige voorbedrukte Íormulieren
ontworpen.
Een aantal organisaties en overheidsinstellin-
gen passen deze methode van informatie-in-
voer toe, zoals registraties van gas- en water-
meters, elektriciteitsmeters, kassaterminals

Foto: M. Landrieu Honewell Bull - Fraokriik

e.d. Een voordeel van de magnetische mark
reading is de ongevoeligheid voor vuil en vlek-
ken. De federale regering van Zwitserland ge-
bruíkte deze techniek voor de volkstelling van
1970, zoals op biigaande foto is aÍgebeeld.
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. ln het boek.laar 1973/74 heeft Siemens AG 1,2
miljard DM voor onderzoek en ontwikkeling in
haar bedri.jven uitgegeven. Daarnaast is nog
200 miljoen DM geïnvesteerd in centrale ont-
wikkelings- en onderzoekprojecten.

o Panasonic (Matsushita) is het eerste bedrijÍ
dat is getroffen door de verscherpte Ameri-
kaanse stralingsvoorschriften.'1500 nieuwe
portable kleurenTV's moeten worden terug-
genomen omdat onder bepaalde omstandig-
heden 1,5 mr/h in plaats van de toegestane 0,5
mr/h is gemeten.

o Philips schat de Westeuropese KTV-markt op
6,4 miljoen stuks, oÍ 3Va meer dan in het voor-
gaande iaar.

r Over de ontwikkeling van de vríjetíjds-elek-
tronica bericht een studie van Predícasts in de
VS. Het volume steeg van 1963tot 1973 jaarlijks
mel 11,5Vo, terwijl tot 1985 een jaarlijkse stij-
ging van 7Vo wordt verwacht. ln 1985 zal het
Amerikaanse marktvolume ca. 16 miljard dol-
lar bedragen.

o ln het eerste halfiaar van 1974 behaalde de
produktie van elektronische produkten in De-
nemarken een waarde van 1,7 miljard kronen.
Hiervan werd I miljard geëxporteerd en geïm-
porteerd werd 1,6 miliard.

o Ten tijde van de Kopenhaagse beurs ,,Elek-
tronik '75", in oktober van dit iaar, zal tevens
een technisch-economisch seminar worden
georganiseerd.

o Na de derde prijsverlaging in het aígelopen
jaar, kosten CMOS-produhen nog slechts een
derde van wat zi.i begin 1974 kostten.

o Arcomsat : Arab Communication Satellite
System dat eind 1978 KTV-programma's en
duizenden telefoonverbindíngen voor de lan-
den van de Arabische Liga gaat verzorgen.

r De Engelse firma EMI-Varian heeft de pro-
duktie van alle Radar-Magnetrons van Mullard
Ltd. overgenomen. Het gaat om ca. 50 typen.

o De naam van ,,de mts-er" is veranderd in
,,Technovisie", vakblad voor middelbare tech-
n ici.

Alle belangrijke LF-metingen aan tele-
communicatie-installaties in de írequen-
tieband tussen 200 Hz en 4 kHz kunnen
met de door Siemens ontwikkelde meet-
kofíer K 2020 worden uitgevoerd.

nieuus in het 0rt
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TV-simulatie-opstelling
voor europese communicatiesatelliet
VooÍ een aantal experts van de Europese PTT's,
ruimtevaartorganisaties en televisie-instellin-
gen werd onlangs bit ESRO/ESTEC in Noord-
wijk de televisie-simulatie-opstelling ge
demonstreerd, welke door AEG-TeleÍunken
voor ESFO werd ontwikkeld.

Met deze Tv-testapparatuur kunnen de trans-
missie-eigenschappen van de zg. ,,repeater"
worden gemeten, die bestemd is voor de Euro-
pese communicatiesatelliet OIS/ECS welke
momenteel wordt gebouwd. Voor dit doel wor-
den in de opstelling analoge TV- en teleÍonie-
signalen gesimuleerd en via de satelli6t-repea-
ter (die eveneens onder toezicht van AEG-Tele-
Íunken wordt gebouwd) geschakeld.

De apparatuur converteert in twee identieke
circuittakken een CCIR-TV-signaal naar het Íre-
quentiegebied van I4 GHz, dat wordt begeleid
door ieder 20 commentaarkanalen maximaal.
Vervolgens worden de uitgangsignalen in het
11 GHz-gebied weer verzameld en in de basis-
band gemeten. Met behulp van omplugbare
kristaloscillatoren en instelbare verzwakkers,
zowel in de langs- als in de dwarstakkèn, kun-
nen de eigenschappen van de trajecten
,,grondstation-satelliet" en,,satelliet-grondsta-
tion" gescheiden worden gesimuleerd. Dit ge-
schiedt zowel in nabuurkanaaloverdracht als
ook in cochanneltransmissie, zij het dat bi.i
laatstgenoemde methode de polarisatierich-
ting van de HF-signalen verschilt.

De effecten bij gelijhijdige overdracht van
telefoniesignalen in de PCM/PSK/TDMA-Iech-
niek via de repeater kunnen worden nagegaan
via een digitale testapparatuur. De Tv-testap-
paratuur van AEG-Telefunken is samengesteld
met gemodiíiceerde bouwstenen van de serie
,,lntelsat-lV-ontvangers", als ook met speciaal
hiertoe ontwikkelde eenheden en handels-
gangbare onderdelen in moduuluitvoering,
welke is ondergebracht in twee rekken van 19
inch. Hierin werd tevens de voeding onderge-
bracht.

Oliedollars in de ruimte?
Dr. Heinz Göllnitz, Chef Ruimtevaart van MBB
te Ottobrunn bij Mrinchen, verklaarde onlangs
aan de vakpers te Lissabon dat,,een Europese
groep Íirma's" voor de Arabische Liga een
communicatiesateltiet wil bouwen. Het proiect
is ARCOMSAT genoemd (Arabian Communi-
cat;on Satellite) en zou binnen dríe jaar kunnen
worden gerealiseerd.
Genoemde Íirmagroep zou zich hierbij willen
baseren op de ervaringen die zijn opgedaan
met de constructie van de Frans/Duitse Sym-
phonie, waarvan de lancering op 17 december
1974 was gepland. De transmissiecapaciteit
van de Arabische satelliet wordt zodanig, dat
behalve teÍeÍoon- en telexverbindingen ook
twee televisieprogramma's voor educatieve
doeleínden en 20 radioprogramma's zullen
kunnen worden uitgezonden.

Nationale satellietverzorging
Behalve het satellíetnetwerk van lntelsat zullen
in de toekomst ook satellietnetwerken op natio-
nale verzorgingsbasis worden ingericht. Twee
hiervan zijn reeds operationeel: de beideAN/K-
satellieten van Canada (Telesat) en in het kader
van het Amerikaanse DOMSAT-programma de
beide synchrone satellieten van Western Union
(Bell). Verdere DOMsA7-satellieten voor het

Bezoek aan de planeet Mars

Op oeze toto zïef men de extreem kleine anten-
ne afgebeeld, welke zal worden gemonteerd op
het VIKING-ruimtevaartuig dat wordt geacht op
Mars te landen in 1976. De antenne, geplaatst
onder een kleine radome, zal in de S-band
uitstralen en 11 maanden onderweg zijn, daar-
bij 460 millioen mijlen afleggend.
De antenne maakt deel uit van het 25 millioen
US-dollar belopende communicatiesysteem,
dat door RcA-Astro-Electronics Division te
Princeton N.J. wordt ontworpen en gebouwd.
Via dit element zullen de gegevens van Mars
naat de aarde worden teruggeseind, inclusief
kleurenfoto's, vocht- en atmosfeeranalyses,
druk, temperatuur en windsnelheden. De an-
tenne is slechts 12 cm hoog met een ,,spanwijd-
te" van 9 cm. De zendbundel is zeer breed van
apertuur, zodat de antenne niet direct op de
aardse zenders behoeft te worden gericht om
de signalen op te vangen van een afstand van
255 millioen mijl.

Amerikaanse binnenlandse verkeer zijn ge-
pland door RCA Corp., ATT en GTE.
Algerije heeft van lntelsat in een Atlantische
lntelsat-lV een transponder gehuurd en zal eind
'1975 beschikken over een net van 15 grondsta-
tions. Soortgelijke ideeën leven in Australië,
Argentinië, de Arabische Staten, Brazilië, lran
en lndonesië.
Hier kan nog worden toegevoegd de SYMPHO-
N/8, de Frans/Duitse verbindingssatelliet, wel-
ke op 19 december '1974 werd gelanceerd. Voor
het eind van de zeventiger jaren houdt de ESBO
rekening met een Europese regionale satelliet
in combinatie met 25 nieuwe gÍondstations.

Zesde lntelsat.lV gelanceerd
Op 21 november 1974 lanceerde de NASA de
zesde satelliet lntelsat-lv, waaívan de gehele
serie zeven stuks bedraagt. Deze nr. 6 zal boven
dè stille oceaan worden gepositioneerd bij 179
graden Oost. De eerste lntelsa$lv werd op 25
januari 1971 gestart.
Momenteel bevinden zich drie stuks lntelsat-lv
boven de Atlantische Oceaan, twee boven de
Stille Oceaan en één boven de lndische
Oceaan. Er werken nu reeds 80 grondstations
in 58 landen met deze generatie van lntelsat-
satell ieten.
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Raymond Bakker

Elektronische oriénterings- en leesapparaten voor hlinden

Gehoor oÍ tastzin
Gehoor oÍ tastzin kunnen bij blinden de
Íunctie van het gezichtsorgaan in beperk-
te mate overnemen. Op welk van beide
zintuigen men zich richt bij het ontwikke-
len van waarnemingshulpapparaten,
hangt aÍ van diverse Íactoren. Bij opper-
vlakkige beschouwing lijkt het gehoor
sterk in het voordeel; dit heeft immers
een veel groter analyseringsvermogen,
zowel wat de frequentie (toonhoogte) als
wat de intensiteit (luidheid) van de aan-
geboden prikkels betreÍt. Bovendien is
het mogelijk, door gebruik te maken van
het stereo-effect, ruimtelijke klankbeel-
den op te roepen, waarmee letterlijk een
extra dimensie aan de gepresenteerde in-
Íormatie wordt toegevoegd. Er is echter
ook een groot bezwaar verbonden aan
het belasten van het gehoor met deze
dubbele Íunctie. De blinde wordt dan n.l.
- met name bij gebruik van een stereo-
apparaat - in sterke mate van zijn omge-
ving aÍgesloten. De mogelijke gevaren
die dit oplevert, b.v. wanneer de blinde
zich op straat begeeft, zijn nog wel tech-
nisch te ondervangen: omgevingsgelui-
den zouden met een stereo-microfoon
kunnen worden opgenomen en, met het
oriënteringsklankensignaal gemengd,
aan de oorteleÍoons kunnen worden toe-
gevoerd. Een regelschakeling die de
sterkÍe van het klankensignaal zelÍstan-
dig aanpast aan het omgevingsgeluidsni-
veau, zodat steeds een optimale geluids-
balans gehandhaaÍd blijft, lijkt daarbij
onontbeerlijk. Psychische weerstanden
tegen een - zij het gedeeltelijke - Íysieke
blokkering (door de beide oorteleÍoons)
van het enige directe contact met de
buitenwereld dat de blinde nog rest, staat
praktische toepassing van stereo-appa-
raten echter mogelijk in de weg.
Tegenover de genoemde aan het zintuig
eigen, voordelen van het gehoor boven
de tastzin, kan men het ervaringsfeit stel-
len, dat proeÍpersonen i.h.a. minder
moeite hadden om een prikkelpatroon

(aan de vingertoppen) te herkennen dan
ingewikkelde klankenpatronen. Met de
komst van zeer geavanceerde leesap-
paraten die gesproken letters oÍ zelÍs
woorden voortbrengen vervalt het pro-
bleem van het leren interpreteren van de
aangeboden informatie en slaat de ba-
lans definitieí door in het voordeel van
het gehoor.
Bij vergelijking van minder gecompli-
ceerde leesapparaten van beide typen
valt tenslotte nog op, dat men bij het le-
zen met tastzinprikkelende apparaten
meestal beide handen nodig heeft (afb.
1,); hoor - leesapparaten daarentegen la-
ten gewoonli.ik één hand vrij, zodat de ge-
bruiker daarmee bladen kan omslaan,
oÍ... zijn hoofd steunen.

OÍiënteÍin gsapparaten
Deze zijn in twee hoofdgroepen te verde-
len: passieve en actieve oriënteringsap-
paraten. De passieve nemen objecten
waar zoals het menselijk oog dat doet, de
actieve werken daarentegen volgens het
sonar- oÍ het radarprincipe; naast ultra-
geluids- c.q. microgolven wordt voor
laatstgenoemde categorie ook gebruik
gemaalÍ van laser- en infraroodbundels.
OÍschoon tot nu toe alleen actieve orièn-
teringsapparaten praktisch bruikbaar zijn
gebleken, bezitten passieve in principe
toch verscheidene voordelen: ze zijn
soms veel kleiner dan hun actieve tegen-
hangers; ze nemen doorgaans aanzien-
lijk minder vermogen op; hun inÍormatie-
opbrengst kan vele malen groter zijn en
ze kunnen belangrijk goedkoper worden
geÍabriceerd.
De problemen die zich voordoen bij pas-
sieve oriënteringsapparaten houden
meestal verband met het feit, dat de
visuele informatie betreffende de omge-
ving wordt ontleend aan lichtindrukken;
de sterk wisselende lichtomstandighe-
den leveren daarbij de grootste moeilijk-
heden.
Actieve oriënteringsapparaten daarente-

gen tasten de omgeving aÍ met een eigen
stralenbundel van constante intensiteit.
Alleen positieveranderingen van objec-
ten t.o.v. waarnemer oÍ omgekeerd wor-
den gedetecteerd. Bij de jongste onder-
zoekingen is de aandacht vooral gericht
op infrarood- en ultrageluid-apparatuur.
Een zeer geavanceerde waarnemings-
hulp van laatstgenoemde type is ontwik-
keld in Engeland door dr. Leslie Kay. Het
apparaatje, dat in de hand wordt gehou-
den, heeft veel weg van een zaklantaarn.
Uit de oorteleÍoon klinken, wanneer men
het apparaatje beweegt, snel opklim-
mende en dalende tonenreeksen. Ont-
moeten de ultrageluidsgolven een voor-
werp op hun weg, dan wordt de tonen-
reeks onderbroken door een soort mu-
ziektoon. Gladde oppervlakken, zoals bij
glas en hout leveren een toon van con-
stante toonhoogte. Ongelijkmatig ge-
vormde voorwerpen, zoals gordijnen ge-
ven ingewikkelde klankenpatronen. De
geluidssignalen zijn soms moeilijk te
interpreteren. Toch heeÍt dr. Kay de in-
druk, dat zijn benadering nadere bestu-
dering verdient. Hij heeft daartoe een
waarnemingshulp ontwikkeld waarbij ul-
trageluidgevers en -opnemers alsmede
de oortelefoons in een aangepast bril-
montuur zijn gebouwd. De ,,elektronica"
en de batterij zitten in een klein apart
tasje. Ongeveer 200 van dergelijke ultra-
geluidsbrillen worden momenteel in di-
verse landen beproeíd.
De .,Travel Path Sounder" produceert
een veel minder gecompliceerd geluids-
beeld. De opgevangen echo's passeren
speciale signaalbehandelingsschakelin-
gen. Klikgeluiden, gevolgd door een en-
kelvoudige toon geven de gebruiker te
kennen, dat er zich een object in zijn buurt
bevindt. Deze methode levert weliswaar
aanzienlijk minder inÍormatie dan de
door dr. Kay gevolgde, maar vergt ander-
zijd6 ook veel minder concentratie en le-
vert een gemakkelijker te gebruiken ap-
paraat.
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Een blinde ervaart zijn handicap heel sterk wanneer hij zich in een voor hem vreemde
omgeving beweegt. Bovendien kan hij via brailleboeken en geluidsbanden slechts op
zeer beperkte schaal kennís netnen van de enorme hoeveelheid informatie die in druk-
vorm verschijnt; daarbij komt nog, dat het gebodene een niet door hemzelf te maken
selectie vormt uit al die boeken, tijdschriften e.d.
Sinds de opkomst van de elektronica, begin deze eeuw, zijn er door onderzoekers in
verscheidene landen apparaten ontwikkeld waarÍEe blinden zich beter kunnen oriën-
teren in hun omgeving en andere die hem ín staat stellen gedrukte teksten ,,in zich op
te neffEn". ln beide gevallen wordt gebruik gemaakt van het gehoor dan wel de tastzin
die zich bij deze mensen veelal tot buitengewoon verfijnde zintuigen hebben ontwik-
keld. De elektronische ,,hulpzintuigen" hebben dus tot taak omgevings- c.q. tekstbeel-
den om te zetten in klank- resp. tastprikkelpatronen. Sommige ontuveryen hebben nooit
het produlaiestadium gehaald, een aantal andere verkeert nog in de experimenteerta-
se. Het is niet de bedoeling om hier een volledig overzicht te geven van alle bestaande
oriënterings- en leesapparaten. Het aangeven van de voornaamste onfuvikkelingsten-
densen en een korte beschrijving van de meest belangwekkende apparaten vormen
de opzet van dit artikel. I



ln moderne oriënteringsapparaten die
met inÍrarood-stralen werken Íungeren
lichtgevende dioden en halÍgeleider-la-
sers als stralingsbron. De laser-wandel-
stok van Bionic lnstruments vormt een
goed voorbeeld van een uitstekend door-
dacht ontwerp, waarin doelmatig gebruik
is gemaakt van zeer recente technische
verworvenhed en. Zo' n wandelstok bevat
niet minder dan 3 stellen minuscule
lasers plus lichtopnemers. ln Íig. 1 is de
plaats van verschillende onderdelen aan-
gegeven. Herlaadbare accu's en alle
,,elektronica" zijn ondergebracht in de
wandelstok zelÍ. De laser-wandelstok
stelt de aanwezigheid vast van obstakels
en bepaalt bij benadering hun aÍstand
d.m.v. driehoeksmeting. leder laser-lich-
telektronendiodepaar is optisch zodanig
uitgelijnd, dat objecten die binnen hun
gezamenlijk stralings- en waarnemings-
veld komen worden gedetecteerd wan-
neer de laserstralen dat object treffen en
daardoor rechtstreeks worden terugge-
kaatst naar de diode. Daarop komt een
tastzinprikkelaar in het handvat in wer-
king. Een van de kanalen geeft bovendien
nog een waarschuwingstoon via een
piepklein luidsprekertje in het uiteinde
van het handvat om de aanwezigheid van
bepaalde obstakels te signaleren.
De laser-wandelstok is met zijn bereik van
ruim 6 m opmerkelijk gevoelig. Verder is
het ding in staat de blinde gevaarlijke,
maar uiterst moeilijk te detecteren obsta-
kels als trottoirbanden, afstapjes en gla-
zen deuren (vrijwel onmogelijk waar te
nemen met een passief oriënteringsap-
paraat!) tijdig te laten opmerken.
Een minder kostbaar hulpmiddel, de
,,Seeing Aid", beschikt slechts over één
enkele lichtgevende diode. Het levertveel
minder inÍormatie dan de laser-wandel-
stok: alleen de meest voorkomende ob-
jecten worden op een paar passen af-
stand waargenomen. Op het ogenblik
wordt nog gewerkt aan een verbeterde
versie. Er bestaat ook een uitvoering
waarbij het apparaatje in een brilmontuur
is ondergebracht. Fig. 2 geeft het blok-
kenÍu nctieschema.
Uít Australié stamt een miniatuur radar-
apparaatje met de vorm van een zaklan-
taarn dat is bedoeld om blinden meer be-
wegingsvrijheid te verschaffen. Meer
hierover kunt u lezen in RE nr. 11,1973,
blz. 395.

Hoor-leesapparaten
Naast universiteiten en technische hoge-
scholen, heeft Mauch laboratories, een in
de V.S. gevestigde onderneming, zich
een bijzondere Íaam verworven op het
gebied van hoor-leesapparaten voor
blinden. Zo werd in 1973 haar,,stereoto-

hírarcod - zender

inl.arood - ontva

ner" door het ,,lndustrial Research Maga-
zine" uitverkoren als één van de 100
meest bela ngwekkende industrieproduk-
ten. ln de ,,stereotoner" wordt, zoals de
naam al suggereert, gebruik gemaak van
het stereo-effect. Uniek is ook de buiten-
gewoon compacte leeskop. Voor een uit-
gebreidere beschrijving verwijzen wij
naar RE 1974, nr. 17 , blz. 51 1 .

Van dezelÍde Íirma is de ,,Visotactor",
waarbij het ,,gelezene" via tastzinprikkels
aan de blinde wordt kenbaar gemaakt.
Terwijl de leeskop over een regel wordt
bewogen drukken kleine pennetjes tegen
de toppen van vier vingers van één van
beide handen. De gebruiker vormt zich op
deze wijze een indruk van de vorm van de
opeenvolgende letters.
Aan de Universiteit van StanÍord (V.S.) is
een volgens hetzelfde principe werkend,
maar nog verÍijnder apparaat ontwikkeld,
de ,,Optacon" (aÍb. 1). Deze geeÍt letters,
cijÍers en symbolen gestalte in reliëf.
Daartoe wordt telkens uit een veld met 24
rijen van 6 pennetjes een aantal daarvan
in de werkelijke vorm van de zojuist gele-
zen letter (c.q. het cijÍer oÍ symbool) tegen
een vingertop gedrukt. De leeskop bevat
een opnemer met een veld van 144 geïn-
tegreerde lichtgestuurde tra nsistoren.
De tot nu toe beschreven apparaten ma-
ken een leessnelheid mogelijk die in de
meeste gevallen niet boven de '100 woor-
den per minuut uitkomt. Schakelt men de
computer in als hulpmiddel, dan ont-
staan er werkelijk spectaculaire perspec-
tieven. Medewerkers van het Massachu-
setts lnstitute oÍ Technology (M.l.T.) heb-
ben een methode ontwikkeld, waarbij
een minicomputer de van de leeskop aí-
komstige signalen analyseert en dan de
bijbehorende letter kiest; de gesproken
letters zijn vastgelegd op magneetband.
De ,,lezer" hoort hoe de woorden worden
gespeld.
Ook Mauch Labs heeft een dergelijk hoor-
leesapparaat ontworpen. Hun,,Cogno-

Fis. 1.

Laser-
wandelstok

I ens

dtaaibaar voo.
driehoeksmelihg

Fig. 2. Obstakel-detector, gemonteerd
in een brilmontuur.

dictor" leest maximaal 31 verschillende
letters en cijÍers. Het apparaat kan I
opeenvolgende letters in een geheugen
opslaan, terwijl het in een ander, optisch
geheugen de juiste letter opzoekt. Het
resultaat is een redelijk vloeiend gespel-
de tekst. De ontwerpers mikken op een
uiteindelijke hoogste leessnelheid van 90
woorden per minuut. Voor toekomstige
uitvoeringen wordt al gedacht aan
200...300 woorden per minuut.
Wellicht het meest geavanceerde hoor-
leesapparaat komt van Haskins Laborato-
ry (V.S.). Het geheugen bevat hier naast
het volledige alÍabet een gesproken
woorden bestand met niet minder dan
7200 van de meest voorkomende woor-
den. Het voordeel is, dat de blinde nu niet
meer zelÍ uit de voorgespelde letters in
gedachten de woorden hoeft te vormen,
hetgeen zeer veel concentratie vergt en
dus snel leidt tot leesmoeheid; de tekst
wordt hem in plaats daarvan a.h.w. voor-
gelezen. De leessnelheid is hierbij alleen
nog maar afhankelijk van de geheugen-
toegangstijd en de snelheid van de.,elek-
tronica". Het alfabet biedt de mogelijk-
heid om woorden die niet voorkomen in
het geheugenbestand voor te spellen.
De ,,piepende bal", een project van de
personeelsvereniging van Bell Telepho-
ne Comp., stelt blinden in de gelegenheid
ook balspelen te beoeÍenen. Voorts zijn
er elektronische kompassen en meetap-
paraten alsmede peilontvangers in spe-
ciale, aangepaste uitvoeringen beschik-
baar.
Het merendeel van de geavanceerde
waarnemingshulpen beschreven ver-
keert op dit moment nog in de laborato-
riumfase. Een groot aantal daarvan is
echter al in gebruik bij proefpersonen.
Enkele andere apparaten zijn reeds in de
handel gebracht. Mede dankzij de onstui-
mige vooruitgang in de halfgeleider tech-
niek zal de visueel gehandicapte mede-
mens zich over enkele jaren, met elektro-
nische hulpmiddelen vrijer kunnen be-
wegen, veiliger leven, kennis nemen van
alle mogelijke inÍormatie in drukvorm en
ruimere mogelijkheden hebben voor het
uitoeÍenen van een beroep en het beste-
den van vrije tijd.

Lit: Popular Electronacs juli 1974.
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ing. Th. C. Lof

NetconÍiguratie van een
CAI bepaalt mede de
toekomstvastheid
De toekomstvastheid van een cetrale antenne-inrichting, ge-
zien vanuit het oogpunt van d.e abonnee, is in RE 15/16-'74
besproken. Voor wat betrelt de uitbreiding tot zo'n 20 pro-
gramma's zijn er een aantal technieken, die pas kans van sla-
gen krijgen als de selectiviteit van TV-ontvangers voldoende
wordt opgevoerd. Toch is er nög een oplossing voor de op-
voering van het aantal programma's: een oplossing die veel-
b el ov end e to e ko ns tmo ge lij khe de n in zic h b e r gt.

Begrippen als toekomstvastheid en netconfiguratie staat
niet helemaal los van elkaar. In het voorgaande - waar we
bespraken hoe het aantal programma's zou kunnen worden
uitgebreid - zijn we steeds stilzwijgend uitgegaan van een
distributienet, waarbij de abonnees allemaal worden af-
getakt van een wijkvoedingskabel of waarbij die wijkvoe-
dingskabel als een soort ,,party-line" dient. Beide systemen
zijn varianten op het parallelsysteem.
Het kan ook anders. Net als bij een lokaal telefoonnet wordt
de abonnee met een eigen kabeltje aangesloten op het loka-
le centrum van de CAI. De abonnee kiest nu met bijvoor-
beeld een kiesschijf een programma en alleen dat ene
programma wordt op zijn kabel gezet en op de buis weerge-
geven. Bij zo'n sternet is dus ,,kiestelevisie" mogelijk.
Feitelijk hebben we hier te maken met een beperkte vorm
van tweerichtingsverkeer, waarbij listig gebruik wordt ge-
maakt van een bepaling in het machtigingsbeleid van de
PTT.

Van kiestelevisie tot werkeliik kabeltelevisie
In bestaande CAl-netten is tweerichtingsverkeer slechts in
beperkte zin mogelijk. In het machtigingsbeleid van de
overheid is teruggifte van signalen alleen toegestaan voor
exploitatie en onderhoud van netten. En wat versta je nu
onder exploitatie van een net. Als je van mening bent dat
je als exploitant van een CAI vanaf een willekeurige plaats
in het net een reportage moet verzorgen teneinde de aan-
geslotenen ter wille te zijn, dan doe je dat. In de praktijk
betekent dat wel, dat je in strijd met de wet handelt, want
de Omroepwet staat geen lokale televisie toe.
Bij het sternet ligt dit anders. Vanuit het huis van de abon-
nee mag hij signalen terug sturen in het net om het gewenste
programma op de buis te brengen. Dat mag, want het
stroomopwaarts sturen van signalen is nodig voor de exploi-
tatie. Zol je de doelstelling van het CAI-net willen uitbrei-
den, dan is met kiestelevisie het mogelijk om meerdere
signalen het net in te sturen naar het lokale centrum. Zou
een doelstelling van het CAI-net zijn om gas- water- en
elektriciteitsverbruik te registreren, dan kunnen deze gege-
vens van de verbruiksmeters telemetrisch via het kies-
systeem worden doorgegeven.
De stap naar Kabeltelevisie is dan mogelijk met bijvoor-
beeld de volgende dienstverleningen:
- het opvragen van informatie uit informatiebanken,

elektronisch winkelen, reizen reserveren, video-pro-
gramma's oproepen (dus voor doorgeven van program-
ma's die op dat moment niet in de ether zijn),

- telemetrie, alarmeringen, maar ook voor opiniepeilin-
gen, deelneming aan ontspannings- en instructie-pro-
gramma's en het houden van referenda,

Uit ,,Visie op kabel TV", uitg. Stichting Moderne Media.

punt-tot-punt verbindingen in de zin van beeldtelefonie
en datatransmissie met beeldbuisstations.

Terug naar een nieÍ zo verre toekomst
Zover is het nu nog niet, want in ons vaderland staan de wet-
telijke belemmeringen nog recht overeind. Voor wat een
sternet betreft zullen we ons moeten richten op het on-
verkort doorgeven van TV-programma's die op dat moment
in de ether zijn. Maar één van de in het oog springende
voordelen is de transmissie in een lage frequentieband, zo
in de orde van 5 tot 2O MHz. De demping in deze HF-band
is nog geringer dan in de VHF-band waardoor minder
versterkers nodig zijn. Ook kunnen eenvoudiger kabelty-
pen worden gebruikt, waarvan er echter in kilometers veel
meer nodig zijn dan bij een aftak- of rijgnet.

Wel is in huis een converter nodig. Bedacht moet worden
dat bij de abonnees ook een kiestoestel nodig is, zodat de
benodigde converter daarin kan worden geïntegreerd. Wat
we in het voorgaande artikel zagen ten aanzien van de gerin-
ge selectiviteit gaat nu niet op: er komt maar één program-
ma tegelijk binnen. Afhankelijk van hetgeen op dit moment
kan worden geïnvesteerd kan een kiestelevisie-net met
maximaal 36 programma's worden opgebouwd. Theore-
tisch gesproken hoeven de TV-toestellen voor kiestelevisie
slechts te worden voorzien van de benodigde HF-trap, die
dan zowel de TV-tuner als de converter vervangt.

Het maken van een tweede aansluiting is bij een sternet ge-
compliceerder dan bij een aftak- of rijgnet; zo'n tweede
aansluiting wordt als een extra aansluiting uitgevoerd. Wel
kunnen bepaalde groepen abonnees worden toegestaan een
select aantal programma's te kiezen. Op deze wijze kunnen
we aparte distributiegroepen binnen het sternet vormen,
wat de maatschappelijke waarde van het systeem aanzien-
lijk verhoogt. Wie echter voor zo'n benadering kiest, zal de
billijkheid van een gedifferentieerde tariefstructuur inzien:
wie meer programma's wenst te ontvangen moet ook meer
betalen.
Betalen naar gebruik is.ook mogelijk: elke keer dat een
abonnee een programma kiest moet hij een bepaald bedrag
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betalen, al of niet afhankelijk van de tijd die hij kijkt... al-
weer te vergelijken met telefonie. Kiestelevisie wordt dus
vooralsnog gerangschikt onder de noemer:,,kabeltelevisie
tnet beperkt tvteerichtingsverkeer". Voor het transport van
beelden naar abonnees dient een enkele coaxkabel, voor
het terugkanaal dient een symmetrische kabel.

Tussenvorm
Ook een tussenvoÍm tussen een bestaand CAI-net en een
CAl-sternet is mogelijk. Daarbij wordt elke aangeslotene
via een kabel met twee of vier coaxiale aderparen met de
centrale verbonden. Op elk coaxiaal aderpaar kan een vast
programmapakket worden aangevoerd. Afhankelijk van
het aantal beschikbare pakketten in het lokale centrum kun-
nen de abonnees op Eezette tijden een andere pakket-

combinatie kiezen. Ook toepassing van een door de abon-
nee op afstand te bedienen keuzeschakelaaÍ zott mogelijk
zijn. Wordt zo'n systeem ingevoerd, dan is een overschake-
ling op volledig tweerichtingsverkeer mogelijk omdat in ie-
der huis meer dan één coaxkabeltje binnenkomt. De in-
vesteringskosten - die erg hoog zullen zijn - komen er pas
uit als tot volledig tweerichtingsverkeer wordt overgegaan.
Wordt een CAI-net meteen aangelegd in deze tussenvorm
dan is kabeltelevisie te zijner tijd mogelijk. Maar welke prp-
jectonderneming zal zulke investeringen doen als hij niet ze-
ker is dat de wettelijke belemmeringen zullen worden opge-
heven? Het aanleggen van een sternet voor kiestelevisie
geeft wat dat betreft meer zekerheden en voor de komende
decennia beslist voldoende capaciteit voor tweerichtings-
verkeer.

Ing. J. Th. van der Klei

Tuner-ontwikkeling voor Tv-ontvanger

tuner eenvoudig door omsteken worden
aangebracht.
De nieuwe tuner is geheel ,,solid state", dat
wil zeggen er bevinden zich geen bewegende
delen voor bereikomschakeling of afstem-
ming in. Deze functies worden uitgevoerd
door schakel- en afstemdioden, die door ge-
lijkspanningen worden gestuuÍd. De nieuwe
tuner zal waarschijnlijk in twee uitvoeringen
worden uitgebracht:
a. met drie bereiken: 47...82, 104...174 en
174...3O0 MHz
b. met vier bereiken: 47...82, 104...174,
l'74...3O0 en 470...860 MHz
De eerste uitvoering zal ongeveer dezelfde
kostprijs dragen als de huidige BVIII/N/V
tuner. De tweede zal op een iets hogere kost-
prijs komen.

Naschrift
Benadrukt dient te worden dat men het
voorgaande alleen moet zien als een bericht
over een technische prestatie in een vóór-
produktiestadium. Er moeten nog vele tech-
nische en commerciële beslissingen worden
genomen over uitvoeringsvorm, het waar en
wanneer van de serieproduktie, de marke-
ting enz. Ook moet worden vermeld dat,
toen de Pfi over deze ontwikkeling werd
geinformeerd, daar de eerste reactie was dat
gevaar voor uitstraling in midden- en boven-
band, door niet voldoend afgeschermde
toestellen - waaÍvan er nog zeer velen in ge-
bruik zijn - of mogelijk ondeskundig ge-
bruik, de PTT buitengewoon huiverig
maakt.
In een CAI die zelf niet ,,hoogfrequent-
dicht" is, zal ongetwijfeld distributie van
midden- en bovenbandsignalen worden ver-
boden. Voor CAI die wel ,,hoogfrequent-
dicht" zijn ligt het voor de hand dat over eni-
ge jaren, als voldoende TV-ontvangers
,,dicht" zijn, wel toestemming zal worden
gegeven als bijvoorbeeld de niet ,,dichte"
ontvangers van een converter worden voor-
zien.
(Met de nieuwe tuner is het waarschijnlijk
ook mogelijk een betere converter te bou-
wen tegen een lagere kostprijs!)
Het lijkt enigermate prematuuÍ, dat nu reeds
een bericht wordt gepubliceerd over een
zaak die op zijn vroegst pas over enige jaren
echt aan de orde kan zijn. Wij hebben echter
gemeend u het bericht niet te moeten ont-
houden. Meer dan ooit is het zaak dat
bestuurders, beleidsbepalers, kabel-TV-
exploitanten enz. hun beslissingen kritisch
beschouwen in het licht van alle in de toe-
komst mogelijke ontwikkelingen.

Blaupunkt meldt, dat zij de ontwikkeling
heeft voltooid van een nieuwe TV-tuner,
waaÍmee zowel ontvangst in de midden- en
bovenband alswel nabuurkanaalontvangst
mogelijk is.
Zoals wellicht bekend, kunnen bij open
etherverkeer de midden- en bovenband niet
vooÍ televisie-uitzendingen worden ge-
bruikt, omdat deze banden voor andere
etherveÍbindingen zijn gereserveerd. In een
gesloten kabelsysteem zouden nu echter de-
ze banden wel voor TV kunnen worden ge-

bruikt, als althans het gehele syteem, inclu-
sief de erop aangesloten ontvangers, ,,stÍa-
Iingsdicht" is. Helaas werden tot nu toe de
ontvangers niet zo uitgerust, dat zU op mid-
den- en bovenbandkanalen konden worden
afgestemd.
Zoals wellicht eveneens bekend, wordt na-
buurkanaalontvangst met de tot op heden
gebruikelijke ontvangers soms bemoeilijkt,
doordat door de ontoereikende selectiviteit
van de preselector van de TV-tuner, nabuur-
signalen in de mixer kunnen doordringen en
daar kruismodulatie veroorzaken met het
TV-signaal, waarop is afgestemd. Door de
komst van nieuwe PlN-dioden met een gro-
ter regelbereik is het afstembereik in de
nieuwe tuner voldoende uitgebreid om mid-
den- en bovenband te kunnen omvatten.
Door een verbeterde ingangskring en de
toepassing van een bandfilter voor koppeling
van vóórversterker en mixer enerzijds en ge-
bruik van zogenaamde,,Hochstrom"-tran-
sistoren voor de vóórversterker en de mixer
anderzijds, kon kruismodulatie zo sterk wor-
den onderdrukt, dat zelfs nabuursignalen
met 20 dB hoger niveau minder dan 17o
kruismodulatie veroorzaken. Doordat in de
nu lopende serie TV-ontvangers van Blau-
punkt de tuner insteekbaar is, kan de nieuwe

Technische gegevens

75 O coaxiale ingang
ruis < 8,5 dB
reflectiedemping l0 dB
omschakelbare ingangskring en bandfilter
PlN-diode afstemming oscillator AF l0ó
versterking 25 dB afstemdioden BB 209
AVC 35 dB schaketdioden BA 182
vóórtrap AF 379 reeeldioden BA 379
mixer BF 479 afíemspanning 2...28 V
uitgangsfrequentie: beeld 38,9 MHz

geluid 33,4 MHz
Kruismodulatie*, lVo KM, AVC uitgeschakeld,
stoorsignaal met 1(X)7o modulatie in nabuurkanaal,
10...20 mV.
Bij ingeschakelde AVC mag de spanning in het
nabuurkanaal stijgen met de regelfactor.

Stabiliteit: ten gevolge van AT 15'C: Af < + 2fi)
kHz

* In een CAI waar signalen optreden van I mV 1 enige dB's
zal de kÍuismodulatie nog aanmerkelijk geringer ziin.
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Digitale, proportionele afstandsbestaring voor 5 kanalen
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Buiten de reeds lang bestaande besturingen met verschillende toonfrequenties en
tongenrelais, waarbij gebruik wordt gemaakt van één of meerdere LF-fluit- en piepto-
nen, maakt nu ook het impuls-gestuurde systeem steeds meer opgang. Dit ontvverp
is uitgerust met lC's van het DTL-type, weliswaar niet zo geavanceerd, maar het werkt
toch zeer bevredigend en... voor het werkingsprincipe is het niet van belang.

De volgende eisen worden aan het ont-
werp gesteld:
1. vijf kanalen, welke tegelijkerti,d (simultaan)

kunnen worden gebruikt, onafhankelijk van
el kaa r.

2. goede proportionele regelmogelijkheid per
kanaal; dus een groot verschil in spannings-
niveau tussen minimum uitsturing en
maximum uitsturing, met daartussen een
zeer geleideliik verloop.

Afb. 1. Bootje met afstandbesturing
(zender + coder).

3. kleine responsetiid; dus een snelle reactie
tussen commando en uiNoering ervan.

4. zo klein mogelijke storingsgevoeligheid, zo-
dat bii interÍerentie door vonkstoring of iets
dergelijks, er toch nog een zo goed mogelij-
ke informatie-overdracht plaats vindt.

5. lieíst zo klein mogelijk stroomverbruik en
een klein volume, alhoewel DTL-IC's zeker
niet de zuinigste stroomverbruikers zijn en
ook tamelijk kieskeurig ziln wat de voeding-
spanning betreft. Ze ziin daarentegen tame-
lijk robuust.

De aÍstandsbesturing bestaat volgens fig.
1 uit vier delen nl. de coder met erachter
de zender, de ontvanger met erachter de
decoder. ln dit deel worden alleen de co-
der en de voeding besproken.

Coder
De coder zou ook eventueel de zender-
modulator kunnen worden genoemd.
Hierbij wordt de instelling van vijf stuur-
potmeters omgezet in een digitale im-
pulsreeks op een zodanige manier, dat
hieruit later weer de standen van de vijf

stuurpotmeters kunnen worden terugge-
vonden, terwijl deze impulsreeks over
één geleiderpaar wordt overgestuurd: de
weg tussen zender en ontvanger met één
draaggolffrequentie. Om dit te verwezen-
lijken maken we impulsreeksen van 6'

impulsen die in een snel tempo worden
gerepeteerd met de onderstaande
fu ncties :

1 e impuls : start-impuls.
2e impuls: bevat door ziin breedte (= tijdsduur)
de proportionele informatie voor het le kanaal.
Hoe breder deze impuls is, hoe groter het ge-
commandeerde signaal is; dus bijv. hoe sneller
een aandriifmotortje moet draaien; hoe Íel een
lampje moet branden enz. enz.
3e,4e, 5e en 6e impuls: deze bevattsn op hun
beurt de informatie voor resp. kanaal 2,3,4 en
5.

Deze reeks wordt om de 79 ms herhaald
(zie impuls diagram coder, fig. 2, signaal
Tp5=testpunt5).
Het hangt nu af van de gezamenlijke
breedten van de zes impulsen, hoeveel
,dode" tijd er zal overblijven in de cyclus
van 79 ms. Bij 5 keer minimum informatie
plus de start-impuls, zal deze dode tijd 79
- 25 = 54 ms bedragen. Bij 5 kanalen
maximum informatie plus de start-im-
puls is dit:79 - 67,4 = 11,6 ms.

Elektronische samenstelling van de co-
der
De coder van fig. 3 is te verdelen in vier
delen, te weten:
o impulsreeks herhalingstiidbasis (hier verder

de tijdbasis genoemd);
o binaire tientellor FCJ 141;
r binair-decimaal omzottor;
e de S-tijdbases waarmee de 5 kanalen hun in-

Íormatie,,impulsbÍeedte" meekriigen,

Het belangrijkste deel. de tijdbasis, ei-
genlijk ,,de klok" van het systeem, is eerst
aan de orde. Deze is opgebouwd uit 2
monostabiele multivibratoren, A en B en
zijn via hun ingebouwde, doch aÍzonder-
lijk getekende NAND's gekoppeld als
impulsgever-schakeling. Op het impuls-
diagram van de coder is dit signaal Tp1.
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Aíb. 2,. Bovenaanzicht van de
coder met vijf stuurpotentio-
meters en miniatuur luidspre-
ker (midden onder).

De tijd waarop Tp1 hoog is (14 ms)wordt
bepaald door A en de tijd dat Tp1 laag is
door B (65 ms). Uit dit signaal worden
verschillende andere impulsen afgeleid,
te beginnen bij de start-impuls.
Deze impuls laten we verschijnen op de
achterflank van Tp1 en krijgen dit door de
impuls op Tp1 te integreren in de RC-
kring die voor ingang E13 is geschakeld
(f ig. 2). Door nu het signaal op Tp1 invers
op te tellen bi.j dat van E13 krijgen we een
scherp aÍgetekende impuls van 2,4 ms,
welke de integratietijd bedraagt van R en
C (1 kO en2,7 pFl. Hetuitgangsignaalvin-
den we op Tp3.
De tweede afgeleide impuls van het
signaal op Tp1 is de reset-impulsvoortel-
ler C. Het is belangrijk, dat deze impuls

vóór de start-impuls komt, opdat de nieu-
we cyclus begint met een lege teller.
Daartoe passeert het signaal de differen-
tiator C2-R2, resp. 10 pF - 670 O, waarbij
via impulsverbeteraar D12-1 en D5-8 op
Tp4 de reset-impuls van 10 ms ontstaat.
Zoals men ziet is tussen de reset-impuls
en de start-impuls een tijdverschil van t
5 ms; dit om dubbelzinnigheden in de
schakeling te voorkomen.
De start-impuls van Tp3 komt via NAND
G8-6 terecht op ingang 5 van teller C. De-
ze telt tot 1 in binaire vorm waardoor al-
leen uitgang A hoog wordt. Bij de aange-
boden impulsen volgt de teller de BCD-
code. Vermeld dient te worden, dat deze
teller steeds maar tot 6 moet tellen, waar-
na hij elke keer wordt gereset. Het hoge
niveau van uitgang A komt nu zowel in
directe als ín geïnverteerde vorm (via
E5-8) in de binair/decimaal omvormer
terecht, waardoor de verschillende
NAND's de benodigde tellerstanden uit-
coderen en ze a.h.w. achter elkaar plaat-
sen. Men ziet, dat de uitgangen F2, F11,
F5, G2 en G11 resp. laag zullen worden
na het passeren van de 5 kanaalimpulsen,
voorafgegaan door de start-impuls.
De 6e kanaal-impuls wordt nog binair ge-
teld door de teller, doch deze wordt niet
meer omgezet in een decimale waarde,
omdat dit de laatste impuls was van de
cyclus. Deze is verder van geen nut, om-
dat de teller hierna voor het begin van de

volgende cyclus wordt gereset. Uitbrei-
ding van het aantal kanalen is hier moge-
lijk, echter ten koste van het oplossend
vermogen.
Laten we teruggaan naar het moment,
dat de start-impuls juist aan de klokin-
gang van C was toegevoerd. We zien, dat
F2 laag wordt en dus ook ingang 10 van
de monostabiele multivibrator H
(FCK1 1 1). Hierdoor wordt ook uitgang Hg
ogenblikkelijk laag, wat via de poortdiode
te zien is op Tp 8; alle andere uitgangen
van de functies l, J, K en L zijn op dat
moment hoog. Via NAND G9-6 komt
signaal H9 invers op de klokingang van
de teller terecht, waardoor op de voor-
flank de ,,master" wel wordt ingelezen,
maar de uitgangen nog niet veranderen!
Zodra na het verstrijken van de RC-tijd
(R : ca. 75 kO en de condensator van 0,33
pF) de uitgang H9 weer hoog wordt, zal
op de achterflank van de klokimpulsteller
C naar stand 2 gaan. Dit heeft tot gevolg,
dat nu, via F11, de monostabiele multivi-
brator I wordt geactiveerd, welke nu ook
via zijn regelbare tijd uitgang lg laag
maak. Na het verstrijken van deze tijd
heeft de teller tot 3 geteld met als gevolg
dat Íunctie J wordt geactiveerd enz. De
impulsbreedte van de kanalen is regel-
baar tussen minimaal 2 en maximaal 10,5
ms dmv de potmeters.
Nadat de vijf kanalen zijn afgetast, stopt
de teller door het uitblijven van verdere
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Fig. 4. Voeding voor schakeltrap en zender.

telimpulsen en wacht hij op het tijdstip
dat de resetimpuls komt, welke de totale
cyclus van 79 ms afsluit.
Opmerking: Men moet zich nu even
voorstellen dat bijv. op het eindigen van
kanaalimpuls 2 de multivibrator van ka-
naal 3 wordt geactiveerd, met andere
woorden: het signaal op Tp 8, dat tiidens
kanaal 2 laag was, wordt nu laag gemaakt
door kanaal 3.
Om de kanalen van elkaar te kunnen
onderscheiden, houden we het activeren
van de opeenvolgende kanalen steeds
gedurende t 2,5 ms tegen met R3-C3 en
de NAND's D2-11 en D9-4, die tevens zor-
gen voor goede impulsvormen. Telkens
als de teller een stap verder telt door het
hoog worden van Tp 8, wordt ook bo-
vengenoemde schakeling geactiveerd
gedurende de Rc-tijd en via de drie poort-
dioden wordt het aanwezige signaal in de
binair/decimaal omzetter geblokkeerd:
de uitgangen van de vijÍ NAND's in de
omzetter blijven hoog.
Op de overgang van de ene naar de ande-
re tellerstand blijkt het onderdrukken van
de binair/decimaal omvormer niet geheel
vlekkeloos te verlopen: het kost nl. tijd
om C3 te laden en te ontladen. Hierdoor
ontstaan smalle impulsen van ca. 50 ns
op de klokingang van de teller, die als
echte telimpulsen worden verwerkt. Men
kan deze onderdrukken door een Íiltertje
van 4700 pF-ferrietkraal -470 pF. Door ook
de monostabiele multivibratoren onge-
voelig te maken voor zulke impulsen, is
het voortijdig starten van de kaneelim-
pulsen geheel bezworen. Over de in- en
uitgang is 10 nF aangebracht, terwijl de
nul-verbindingen tussen in- en uitgangs-
trap per lC zijn gescheiden door een dio-
de met parallel hieraan een C van 2700
pF.

Eindversterker
De eindversterker wordt gestuurd door
NAND G6. Daar vinden wij het gewenste
signaal, dat alle informatie bevat om te
worden .overgezonden. Via een weer-
stand van 68 kO wordt een 8C107 ge-
stuurd; daarachter wordt een 2N1307 ge-
schakeld (Íig. 4). Deze schakeling heeft
een hoge versterking, speciaal geschikt
om impulsen te versterken. De PNP tran-
sistor heeÍt de goede eigenschap een la-

ge verzadigingspanning te bezitten, met
als gevolg dat de zender steeds een zo
hoog mogelijke spanning ontvangt.
Wat de zender betreft kan worden ge-
zegd, dat de oscillator niet kristalge-
stuurd is en altijd in dienst blijft, terwijl de
bufÍertrap en zendtrap rechtstreeks wot-
den in- en uitgeschakeld door boven-
vermelde 2N1307. Het resultaat is een
soort versneld,,morse"-signaal, waarin
de draaggolf wordt in- en uitgeschakeld.
Op fig. 4 is over de 2N1307 een oortele-
Íoon opgenomen in serie met 1 pF. Dit is
bedoeld in plaats van een aan/uit lampje,
met als voordeel: zeer gering stroomver-
bruik. Ook hoorbaar als de zon er fel op
schijnt, in tegenstelling met een lampje
(!); men hoort of de impulsen aanwezig
zijn en uit de klank kan men ongeveer
aÍleiden in welke stand de potentiome-
ters staan.

Voeding
De voeding moet natuurlijk gestabili-
seerd zijn, zeker met batterijen waarvan
de spanning zakt na enig gebruik. We
gaan uit van twee platte in serie gescha-
kelde batteriien van 4,5 V; deze 9 V wordt
nu voor de coder gestabiliseerd naar 6 V.
Voor de zender wordt de volledige bat-
teriispanning gebruikt. De spanningrefe-
rentie wordt ingesteld met een potmeter
van 10 kO, welke wordt gevoed via een
zenerdiode van 6,2 V. Via een darlington
gekoppelde emittervolger wordt nu de
coder gevoed. Over de coderspanning (6
V) wordt een beveiligingszenerdiode
aangebracht van 6,8 V tegen eventuele
overspanning, die anders de dood van
vele lC's tot gevolg zou hebben. Weer zijn
voor de darlingtonversterkers twee ger-
manium transistoren gebruikt, vanwege
de lage verzadigingspanning. Dit heeft
als voordeel dat de batterijen tot de laat-
ste snik kunnen worden gebruikt. Het
totale verbruik van zender + coder is
180...200 mA, afhankelijk van de uitstu-
ring van de vi.if kanalen.
Het volgende deel zal handelen over de
decoder, voeding en stuurservo, waarna
ook het HF-deel wordt bekeken.

(wordt vervolgd)
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Lezer reflecties
Brieven in deze rubriek afgedrukt geven
de mening weer van de inzenders, die
echter niet behoeft overeen te stemmen
met het inzicht van de redactie.

Eén algemene elehronicajaarbeurs?
Langzaam maar zeker is de elekÍronica dooÍge-
drongen in alle gebieden des levens - ook dat
eens gewonen mans - we denken hierbij niet
alleen aan radio en televisie, maar ook aan HiFi
en video-apparatuur, de elektronische zakre-
kenmachine, elektronica in de auto, elektroni-
sche klokken enz. Was het in het begin derzesti-
ger jaren nog zo, dat iemand die wilde weten
wat er op de elektronicamarkt te koop was
ermee kon volstaan de Firato, het lnstrument,
en de - toen juist van start gegane - Fiarex met
een bezoek te vereren, thans zal hij naast bo-
vengenoemd trio ook nog de Efficiency beurs,
Europort, de Petrotech, de Hiswa (!) en last but
not least lntertraffic, moeten aÍschuimen. Zo zal
iemand die een draagbare HiFi-installatie op-
bouwt op de Firato terecht kunnen voor wat
betreft het ontvangst-, recorder- en versterker-
deel, voor de voeding en de pilootgenerator zal
hi.l naar Het lnstrument zijn schreden moeten
richten, terwiil hi.j voor bekabeling, connector
en ,,inteíace" naar de Fiarex zal moeten gaan.

Nu betreft het nog maar één - zij het ambitieus
- profect van een particulieÍ. Maar nu zal deze
man ook nog graag een goede zakrekenmachi-
ne willen hebben, hup naar de Efficiency beurs.
En het stroomverbruik van de draagbare HiFi-
set blijkt nogal tegen te vallen, dus rícht onze
vriend zijn schreden naar Europort, Hiswa,
PÍotech en lntertraffic, om daar wat meer aan
de weet te komen over zonnecellen, gasdichte
accu's en kleine benzine-aggregaatjes.
Wanneer we e.e.a. doortrekken naar de deel-
nemerszijde, dan betekent dit, dat een firma
soms aan alle genoemde tentoonstellingen
deel dient te nemen. Dan hebben we h6t nog
niet gehad over het feit dat bepaalde sectoren
zoals de geluidsstudiotechniek, het videowe-
zen en de vermogenselektronica er nog steeds
bekaaid aÍkomen. Uit dien hooÍde zou een
centrale elektronica tentoonstelling overwo-
gen dienen te worden waar alles, maar dan ook
letterlil'k alles op het gebied der elektronica zou
kunnen worden getoond. Deze tentoonstelling
zou o.a. dienen te omvatten:
Amusements elektronica (incll studíotechniek

en bijbehorende meetapparatuur)
Antennetechniek
Elektronica voor motorvoertuigen
Communicatietechniek
Elektronica voor het kantoor (van elektronisch

zakboekje tot computer)
Scheepselektro nica
Procestechniek
Elektronische regel- en meetappaÍatuur
Medische elelÍronica
Elektronica voor onderwijsdoeleinden
Vermogens elektronica
Elektronische verkeersregelingssystemen.
Waar te houden?
Uit een oogpunt van beschikbare ruimte, als-
mede de bereikbaaÍheid, (óók per trein en bus ! )

geniet het Jaarbeurscomplex in Utrecht de
voorkeur.
De grootte der stands zal - ook op het,,amuse-
mentsgedeelte" - in een redelijke verhouding
tot het tentoongestelde leveringsprogramma
dienen te staan. Het is uiteraard toegestaan aan
Íirma's die op meerdere sectoren actieÍ zijn om
per sector een stand in te richten en te beman-
nen. Er zal een verplichting dienen te bestaan
dat er op elke stand terzake kundige personen
aanwezig zijn.
ln verband met de omvang en de vele ,,raak-
vlakken" tussen de sectoren onderling zal een
deÍgelíjke elektronica beurs vrij lang moeten
duren (14...16 werkdagen) en ook 's avonds
open moeten zijn.
Amsterdam A. K. van Heijningen
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Blokgenerator met groot frequentiehereik
Een bekende toepassing van de schmitt-
trigger SN7413 is de blokgenerator, zoals
is weergegeven in fig. 1. Regeling van de
Írequentie geschiedt bij voorkeur m.b.v.
de condensator C. Wordt de frequentie
geregeld d.m.v. de weerstand R (> 300
O), dan zal, bij toenemende waarde van
R, het uitgangsignaal steeds sterker
asymmetrisch worden, terwijl bij waar-
den groter dan 20 à 25 kO de schakeling
niet meer zal werken.
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Fig. 2.

- 0,01 Hz
...1,6 Hz

volger. De f requentie kan continu worden
geregeld met de potmeter P. M.b.v. de
schakelaar S kan de frequentie in stappen
worden geregeld. De transistor kan een

1,1 Hz 100 Hz 9 kHz
,..160 Hz ...1,5 kHz ...1,1 MHz

0

c 660 kHz
...8,5 MHz

Bij lage Írequentiewaarden is continu
regeling (m.b.v. C) erg lastig. Door het
toepassen van een emittervolger wordt
bovengenoemd bezwaar opgeheven.
Fig. 2 toont de schakeling met de emitter-

willekeurig NPN-§pe zijn. De waarde van
R2 is niet kritisch.
Opgemerkt zij nog, dat de voedingspan-
ning enige invloed heeft op de Írequentie.

Stereo indicator
De OpAmp 741 is geschakeld als verschil-
versteker. Wordt deze aangesloten op
een stereoversterker, dan zal aan de uit-
gang alleen een signaalverschijnen als er
een verschil tussen de ingangsignalen is.
Doordat geen tegenkoppeling is aange-
bracht versterh de 741 zeer veel en ont-
staat aan de uitgang een blokspanning,
waarmee de 74122 wordt getriggerd. Dit
is een her-triggerbare monostabiele mul-
tivibrator. Zolang er impulsen op de in-
gang binnenkomen blijft de O op 0 staan,
waardoor de LED brandt. De vertragings-
tijd waarmee de LED uitgaat is instel-
baar met P2. De gevoeligheid is instel-

,tSv

baar met P1. De gevoeligheid van de
schakeling is groot genoeg om bijv. op de

J. van der Burg
Rijswijk-Zh

t/2 w

sterkteregelaar van een versterker te
worden aangesloten.

\
\

De schakelingen in deze rubriek zijn door de lezers zelí ingezonden. Het ziin bijdragen waarin op inventieve wijze gebruik is ge-
maakt van de mogelijkheden die de schakelingen bevatten, zodat nieuwe oí verbeterde toepassingen van bekende schakelingen,
dan wel eenvoudige schema's ziin ontstaan.
Voor een geplaatste schakeling onwangt de inzender Í 35,- terwiil voor de boste schakeling van dit laar, aan te wiizen door de
lezers van Radio Electronica, een extra boloning van f 250,- in hst vooruitzicht wordt gesteld.
Laat ook anderen proíiteren van uw ervaringen!

WAAR HET OM GAAT:
1e. verwacht worden schakelingen oí ideeén volgens eigen ontwerp, die anders zijn dan de klassieke, voorzien van een boknopte

toelichting.
2e. de uitvoerbaarheid zal bij de beoordeling van doorslaggevend belang ziin.
3e. ingezonden schakelingen en ideeën bliiven het geesteliik eigendom van de inzender.

Toon ons wat u als ontwerper waaÍd bont en stuuÍ omgaand uw spitsvondige schakeling(enl aan:
Redactie Radio Electronica - Postbus 23 - Deventer
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t. Kosterman

SYSTtrNfltrN

zenders met een bereik van minimaal
240 nm, één centrale stuurzender (mas-
ter) en drie volgstations (slaves). Even-
als LORAN (RE l-blz. 15) is het een
hyperbolisch systeem doch in tegenst€l-
ling hiermee wordt geen impuls maar
cw-techniek toegepast. Master en sla-
ves zijn fase gesynchroniseerd en creë-
ren zo een patroon van constante (hy-
perbolische) positielijnen. In elk van
deze lijnen, tussen een slave en de
master, is de fase van de uitgezonden
signalen gelijk. Snijding van twee dezer
hyperbolen geven een plaatsbepaling of
fix.
Een Decca-fix wordt aangetoond op

in de luchtuaart

deel 5

(Vervolg uit RE 1 blz. 13)

meters, één voor elk patroon en kan
worden overgebracht op een normale
zeekaart die is voorzien van een over-
druk met Decca-lijnen. Voor elk van de
drie patronen wordt een kleur aange-
houden vandaar de namen red, green
en purple voor de drie Decca-klokken
of Decometers. Deze meters geven in
één omwenteling een faseverschil van
360" aan. De ruimte tussen twee aan-
grenzende lijnen van gelijke fase wordt
aangeduid als ,,lane". De Decometer is
onderve,rdeeld in 100 gelijke schaalde-
len en geeft naast deze fasevergelijking
(binnenring van de klok) ook het aantal
lanes aan, terwijl via een venstertje on-

,,Je zelÍ zien op een kaart" is voor na-
vigatie het ultimo, o.a. daarom gaan we
aandacht schenken aan het Decca na-
vigator system. Eén van de eerste picto-
rial presentations is ontstaan via dit
systeem, terwijl thans op bijna elk schip
de Decca-klokken zijn terug te vinden.
Voor de luchtvaart is dit systeem voor-
namelijk toegepast op Britse machines
o.a. op de ,,Comet", één van de eerste
straalverkeersmachines.
Kortweg is Decca een radiopositie be-
paling systeem dat eveneens vanuit de
2e wereldoorlog is ontwikkeld en vol-
doet aan een hoge graad van nauwkeu-
righeid. Elke keten bestaat uit vier
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Fig. 39 Decca-keten mel de rode en Sroene Decometer'
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der in de meter de zöneletter verschijnt.
Beide wijzers en de letterschijf zijn via
tandwieltjes gekoppeld.
Afhankelijk van de slave die wordt ge-
bruikt zijn 10 zónes onderverdeeld in
24,78 en 30 lanes, resp. rood, groen en
paars en genummerd: 0...23,30...47 en
50...79. Dit verschil berust op de toe te
passen frequenties voor de master en
slaves. Immers door het toepassen van
cw is het onmogelijk geworden om,
zoals dat bij f ORAN geschiedt, dezelf-
de frequenties te gebruiken. De fre-
quenties van een Deccaketen behoren,
zoals internationaal is afgesproken,
voor lange afstand navigatie, rond de
100 kHz te liggen. Bij de frequentiebe-
paling wordt van een gezamenlijke
harmonische uitgegaan van ca. 14,2
kHz, zodat na vermenigvuldiging in de
ontvanger en met behulp van discrimi-
natoren een duidelijke scheiding ont-
staat ten behoeve van de drie Decome-
ters. Fig. 40 verduidelijkt e.e.a. Ter il-

Fig. 40 Blokschema van de Decca
ontvanger.

Afb. 41 Flight-log (mk6) van Decca.

ca-apparatuur daar geen hinder van
ondervindt. Het principe berust op een
extra markering van 4 harmonischen
zodat minder hinder wordt ondervon-
den van interferentie en het systeem
betrouwbaar blijft bij slechte Propaga-
tie.
Ondanks automatisering van de Deco-
meters is het aflezen van de meters en
het overbrengen op een kaart te tijdro-
vend voor de bemanning van een mo-
dern vliegtuig. Dit heeft geleid tot het
ontwikkelen van een zgn. Flightlog, een
plotter die wordt gestuurd door de uit-
gangsignalen van de Decometers. In het
algemeen staan Deccalijnen echter niet
loodrecht op elkaar en zijn ze niet even-
wijdig zodat het noodzakelijk is een
kaart met aanzienlijke vervorming te
gebruiken. Afgezien van het minder ge-
makkelijk lezen van een dergelijke
kaart is het tevens een nadeel dat pei-
lingslijnen niet meer recht zijn en de
schaal voor de afstanden niet overal ge-
lijk is.
Speciaal voor korte, steeds weerkeren-
de afstanden, zoals die wordengebruikt
bij de airferries bijv. tussen Engeland en
het vaste land, is een lichtbak met
transparante kaart gemonteerd. Hier-
achter beweegt een stiftpunt, die via
een eenvoudige computer door de De-
cometer-signalen wordt gestuurd. Met
behulp van druktoetsen plaatst de pi-
loot zijn machine (op de kaart) weer
nauwkeurig terug op zijn startpunt. Sil-
ver City Airways heeft zo jaren lang ook
bij slecht zicht, een uiterst betrouwbare
ferriedienst onderhouden (Decca mk.
e).
Een andere mogelijkheid is de toepas-
sing van een computer die alle Decca-
ontvanger gegevens omzet in nauwkeu-
rig rechtlijnige gegevens. Voordeel
hiervan is, dat tevens gegevens van
andere navigatiesystemen zoals
VOR/DME of doppler radar kunnen
worden gebruikt. Door de kaarten aan
één zijde te voorzien van een codering
en deze tevens door de computer te la-
ten interpreteren, kunnen o.a. verschil-
lende schalen worden toegepast. Decca

lustratie zijn de frequenties voor de
Engelse keten weergegeven, fig. 39.
De lane-breedte bij rood, groen en
paars is hier resp. 440, 567 en 382 m, bij
een onderverdeling van 100, correspon-
deert één streepje op de Decometer
met ongeveer 5 m. Deze theoretische
waarde geldt alleen voor de basislijn
tussen slave en master.
Bij de eerste serie Decca-apparatuur
was het noodzakelijk de Decometers bij
vertrek van een bepaald punt nauwkeu-
rig af te stellen en deze tijdens de reis
niet uit te schakelen daar het anders on-
mogelijk was vast te stellen tussen of op
welke lane men navigeert. De moderne
Decca is echter zo uitgevoerd dat
m.b.v. een vierde meterof geïntegreerd
met de bestaande drie en een lane
indentificatieprogram gedurende een
fractie van een seconde eens per mi-
nuut, de lane-indicator per kleur aan-
geeft op welke lane men navigeert. Dit
extra signaal van de zendketen ontstaat

AÍb. 42 Omnitrac II
computer.

door uitschakelen van één der slaves ge-
durende een vaste tijdseenheid.
Een andere ontwikkeling van Decca,
hoofdzakelijk voor de luchtvaart (MK
l0), bestaat uit een toevoeging van
impulsen enwel zo, dat de overige Dec-
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heeft hier de,,Omnitrac"-computers
voor ontwikkeld, die tevens de moge-
lijkheid hebben de auto-pilot te sturen.
Los van deze (Engelse) Decca-ontwik-
keling, heeft men in de luchtvaart
steeds meer de noodzaak ingezien van
luchtwegen. Met het zeer sterk toene-
men van het aantal luchtbewegingen en
de grotere nauwkeurigheid, noodzake-
lijk door het toepassen van snellere
machines heeft men een systeem ont-
wikkeld waarbij een optimaal gebruik
wordt gemaakt van zowel de luchtwe-
gen als navigatiemiddelen en verkeers-
begeleiding. Luchtwegen hebben een
breedte van 4 nm aan beide zijden van
de hartlijn, een lengte van 100 nm
maximaal en een hoogte van 1000 ft. In
de nabijheid van luchthavens is dit met
behulp van radarbegeleiding geringer
terwijl in de toekomst al deze waarden
kleiner zullen worden. We zullen u niet
lastig vallen met tussenliggende luchtla-
gen, snelheden en procedures doch ons
uitsluitend richten op de systemen daar-
voor.
Allereerst gaat men er steeds meer toe
over om deze luchtwegen te voorzien
van VOR/DME oÍ VORTAC, terwijl
het vliegen met transponders verplicht
wordt (met automatische hoogtemeter-
informatie) zodat de verkeersleiding en
piloot een steeds hechter systeem be-
ginnen te vormen. Ook zal het duidelijk
zijn dat integratie van het militaire
verkeer noodzakelijk is. In een volgend
artikel zullen we aandacht besteden aan
dit geheel zoals dat in Nederland reeds
wordt toegepast. Ons land neemt wat
dit betreft in verhouding met de overige
Europese landen een vooraanstaande
plaats in.
We onderscheiden twee systemen van
vliegen nl. het VFR-systeem, het vlie-
gen volgens visual flight rules, deels
toegepast in de kleine luchtvaart (visue-
le waarneming) en IFR, de instrument
flight rules. De verkeersmachine vliegt
met een minimale hoogte van 3000 ft
bijna uitsluitend IFR. Hierbij wordt de
gehele te vliegen route opgedeeld in
luchtwegen of delen daarvan, evenals
bij de spoorwegen wordt gewerkt met
blokken. Een typisch voorbeeld van
bloknavigatie of area navigation
(RNAY) met behulp van o.a. een
digitale general-purpose computer,
vormt het systeem dat wordt toegepast
aan boord van de Lockheed L1011
Tristar, een moderne 3-motorige wide-
body machine. Fig. 44 toont de con-
figuratie van dit systeem. Het hart
wordt gevormd door de computer die
wordt gevoed met gegevens van de na-
vigatie-ontvangers en andere opnemers
in de machine, zoals hoogtemeter en
snelheidsmeter. Deze gegevens worden
samen met die van het vluchtplan, wel-
ke zijn opgeslagen, gecombineerd tot

een compleet,,computerized automa-
ted navigation management system".
Alle benodigde signalen ter controle en
besturing zijn dus bekend en komen via
de computer bij de diverse indicatoren,
maar tevens op initiatief van de vlucht-
plan recorder wordt en-route vooruit
gekeken. Daartoe bezit de FDSU
(flight data storage unit) een hermetisch
gesloten eenheid waarin zich een com-
pleet bandtransport bevindt. De een-
voudige verwisseling hiervan maakt het
mogelijk dit systeem toe te passen op
een zeeÍ grote verscheidenheid van
vluchten. Op de drie sporen kunnen in
totaal 16,5 K bits worden opgeslagen,
twee sporen met vluchtinformatie en
één voor systeem management en re-
serve. Leessnelheid 6"/s (12 000 bits) en
search: 24"|s, totale lengte 312 ft. Om
nu een universeel systeem voor het tape
gebruik te verkrijgen is het oppervlak
van bijv. de VS waar dit systeem mo-
menteel wordt toegepast, verdeeld in
Noord-Zuid stroken met daarin ver-
meld, van elk navigatiestation, aller-
eerst de naam van het station dat te-
vens als adreslabel fungeert, met daar-
achter de frequentie, geografische lig-
ging, magnetische variatie en hoogte
boven zee-niveau. Elk navigatiestation
heeft naast zijn eigen specifieke gege-
vens ook de routenaam (of namen)
waarop het punt ligt en het tape-adres
van het volgende navigatiepunt. Is de
routenaam bekend dan kan de compu-
ter de gehele weg van punt tot punt
reproduceren.
Naast navigatiepunten waar bakens zijn
gestationeerd kunnen met behulp van
VOR/DME-ontvangers en een een-
voudige rekeneenheid ook way points
(w.p. of wegpunten) worden aangehou-
den. Deze fictieve punten bestaan bijv.

AÍb. 43 Flight-log in een Comet 48, de
eerste straalverkeersmachine van BEA.

uit snijpunten van meerdere naviga-
tiestations. Voorts kunnen diverse
luchthavengegevens worden opgesla-
gen, zoals standaard-vertrek en aan-
komst procedures, doorstart procedu-
- es, taxiroutes en gates (,,slurf" in goed
Nederlands). Immers al deze gegevens
zijn in wegpunten te definiëren. Het ge-
hele systeem is ontworpen om te wor-
den toegepast met o.a. twee
VOR/DME-ontvangers. Is met behulp
van de recorder en VOR I op een na-
vigatiestation afgestemd en komt de
machine op l0 nm afstand van datpunt,
dan zal op commando van de CDU
m.b.v. VOR2 op een volgend station
worden afgestemd. Bij het passeren van
het eerste punt stemt ook VORl op het
volgende punt af , e.e.a. geschiedt met
digitale sturing van de afstemeenheid.

(Vervolg blz. 135)
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F. A. S. Ste anburg

Kanalenkiezer net nogeliikheden

Op hot oganblik is ,,in de surylus" een spli,te',1ieuwe Íalolunken Tv-kanolonkie.6t
verkaijgbrat vooa eèn p js dia lagot is dtn fien voor één van de dtie lrr,laktoíen zou
,,,,ootan betelan. Deze Ltnalenkio2ot biedt intorcasrnto ,,l,ogeliikhed9n ?r7rdat hij in
tcglrnstolting tot de norhtle Telelunten lanelenkie.eía gebntik mtall vtn fiechrni-
achc b, ndomach. k ol i D g.

Sind. j!run ma!kt d. t.b.i6k voor hot lio-
aan von do vrÍlchillond6 tanalon grbruik
vtó sllllronitchs.írl.mming. Hiorbii.n
bij vrijw.l rllc mcrkon kanolonkietolt,
.ijn dr lpoalcn lls p.inti6r uitgevooíd.
Orra oprlt blldt voo. crporimcnton ggen
oí woinig mog.liilh.don. Do k.nrl6nli.-
agrr wolko momontool voíkÍiigbeg. rijn
baziltgn voor igdoÍ ksorsl ocht6. oon aÍ-
zond6ílilk sl6l lpoglrjrs, dio m6t zijn
dritëo in o6n h6ndomdrroi uit de t.om.
mol kunnon wordon golicht. M6t enig ge-

duld cn hrndiohaid tunnon ao dan wor-
d6n Oemodilicr€rd. Er moot mst nsdruk
op wo.don gawcron dal do modiricotio3
wolls hi€r wordcn bcrchÍlvon niot kon.
don worden uitggtgat vóór publicrti! vEn
dit !rtitsl; ala wo mot publicltie h.dd6n
gGwachl tot lllc 1l blndrn w!í6n g€-
modiíicrord, wríon d6 kan!lcnlioucrr
immcÍ6 !l uitv.rkocht g6wc.stlWél w.íd
da ksnalonki6rar ralí gotaat Ia. tst€n
960n mankomont6n inlon bovandian h€b
ik de b.achr!v.n v!Í!ndrringan i!rrn ga-

c6tio vtn d6 buironhnalsnligz€r woÍden
g.bruikt 6n ool voor do haígel€idoË
kanolenkilaoa lunnon goldan, wa.6n:
l. clt trnarl tln !í.ondr.lijk rvoídrn tl-

goíog6ld n!!r ocn v.ij willel.utigo lrc-
quontio tu.ror! circs 30 6n 180 MH.
door h€nrimmon mot osn Ooodg dip-
pot.

2. ds convodgí wordl r!ngcglolen op d6
bohnds curplusontv!ngar BC-603,
dio niot €ll6rn AM m!!r ook FM kln
verwa.Loo (aic coÍdcrr !aikclcn in nE)
in h.t brr.ik 20...28 MH2.

3. ,o ontllaal con convoítoí voo. l l vrii
t.liou6n b.ndsn van olk I MH. bÍs.d,

4. hioíbij woídt ssn spscisle zsltbouw
antonno gobruil.t wclke gvongon! rgor
bÍ6odb6ndig i!.
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l6don uitgovoard mat gcn k6nalgnliszsr
wèlka mOt buizon is uitgaÍu81. Hat pÍinci.
pe ir du! mogoliik, het volgondr krn
dienon €ls lridr.sd bij v.rd!Í. oxp6ri-
monlon.

Opr.l
TV-kanrl6nkiozsrr mo6t.n .ltijd gebruik
maken vtn w6inig kritischo achalolin06n
omdot 6an zloÍ gÍoot toroik moot wor.
d€n b€8trslon. Eovdndion ,ijn ze uitgo,
sprokon bÍeqdbondig vanwaoo do Orote
bandb.€6dt6 v€n o6n Tv-lanall: voor
oen typische ktnalonkiozoÍ wordt 6on 6
dB bsndbro6dt6 v.n 10 MHz voor bsnd I

on l4 MHz vooí band lll oÍ,0!grvon. Ook
do uitglng i! broodbondig: h6t b6eld zit
op 38,9, hot Ooluid op 33,4 MH..
Do p.incipo! dio voor do s6rd616 modifi-

ttr I llr

Opmarllngon
,d. ,r. Hoírimman wrr m6t dr bui!6n-
conv6rt6r g6maklqlijlgÍ: do tÍanairtoren
d.mpqn do kÍingcn atorl,.odat biluitgo-
schakoldo convona. Oaon goida ,,dip8"
kunnon wordon vgrkrggon. Do bg3te mo-
lhodo is: 6llo kring van eon vlgl v6r-
v6n0ing6 C'lja voor2i€n rodll olk 6ctje
3poolon op da corísct6 Í.6qu€ntie! vln
d6 b€lr6í6nde ÍV-kanolan komt te atsan.
vervolgons mot dorolída v6rvangingr C'r
nrauwa apooltr63 conatruaran. O! in-
O6ng3kring komt midden in do niauwa
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Afb. van de kanalenkiezer met mechanische fijnregeling.

band te staan, kring L 919 in het schema
komt aan de hoge zijde van de band, kring
L 925 aan de lage zijde. De oscillatorkring
wordt normaal getrimd. De mogelijkheid
tot bijstemmen kan beter vervallen: na-
dat de converter enige tijd in gebruik is
worden de kernties vastgezet met Velpon
o.i.d. Ook de ,,overtollige" mechanische
delen kunnen dan vervallen.
ad. 2) De MF wordt verlegd naar 25 MHz
(geometrisch.midden van het bereik van
de BC-603). Bij de buizenconverter werd
dit gedaan met een extra C'tje, om een
kleinere L/C verhouding en dus een bre-
dere kring te krijgen. De demping van
halígeleiders zorgt echter al voor een bre-
de band, zodat L 942ook kan worden om-
gewikkeld, weer met een vast vervan-
gings C'tje. Er zal ongetwijÍeld sprake zijn
van misaanpassing aan de ontvanger, de
verzwakking welke hierdoor optreedt is
echter niet eens ongewenst: kruismodu-
latie wordt zo gereduceerd en het signaal
komt toch wel voldoende boven de ruis
uit. Een supergevoelige converter vereist
een andere opzet! De sperkring L 902 aan
de ingang eveneens naar 25 MHz trim-
men, het beste door wikkelen.
ad. 4l,. ln een volgend artikel zal een zeer
breedbandige antenne worden beschre-
ven welke zich leent voor een dergelijk
VHF-station. Deze vertegenwoordigt een

impedantie van circa 150 O over het ge-
hele bereik met een winst van ongeveer
10 dB t.o.v. een dipool. De misaanpassing
op de 240 O inga ng ka n weer worden ver-
waarloosd, hij zal een signaalverlies van
hooguit 1 dB veroorzaken.
De voeding (+12 V) wordt aangesloten
op punten 928,929 en 931. Oorspronke-
lijk geschiedde dit volgens het bijgevoeg-
de schakelingetje, een klein gestabili-
seerd voedinkje vanuit de gloeidraden
van de BC-603 is te prefereren. Let op de
schakeling voor AGC (automatic gain
control, AVR), deze was positieÍ gericht.
De negatíeve AVR van de BC-603 kan dus
niet dienen, er kan worden volstaan met
een eenvoudige handregeling op basis
van het schema. Hiervoor kan de hoog-
spanning wél uit de BC-603 worden be-
trokken. De andere punten uit het schema
zijn gemakkelijk op de tuner terug te vin-
den. BU 920 en punt 901 worden nietaan-
gesloten. Er kunnen geringe verschillen
in bestaan t.o.v. het schema (mijn kana-
lenkiezer bevatte een AF 129 en week in
een paar details aÍ), deze ziin echter niet
essentieel.
Succes en we houden ons aanbevolen
voor de bevindingen!

Kanalenkiezer: Radio Service Twenthe, Den
Haag.

Om het totale systeem te integreren is
het uiteraard noodzakelijk dat een goe-
de piloot-machine interface wordt ver-
kregen, daartoe is de CDU gemon-
teerd. Hierbij is het mogelijk gegevens
m.b.v. een KSB alfa numeriek te repro-
duceren, deze komen in 6 delen over,
elke regel direct tegenover één van de
zes toetsen waardoor per regel her-
schreven kan worden. Herschrijven ge-
beurt volgens het ,,scratch pad"-sys-
teem. eerst worden de nieuwe gege-
vens getoond (op het onderste deel van
het display) en vervolgens op de juiste
plaats opgeslagen. E.e.a. is van groot
belang om te voorkomen dat de piloot
een onnodig groot aantal handelingen
dient te verrichten.
Indien al de gegevens van de totale rou-
testructuur zijn opgeslagen is het tevens
mogelijk met behulp van o.a. een sym-
boolgenerator en een KSB, het geheel
als overzichtkaart te tonen. De s-ymbo-
len hiervoor zijn identiek aan die welke
op de luchtvaartkaarten worden toege-
past. zoals uit afb. 45 blijkt, is hiervoor
bij dit systeem tussen de beide CDU's
een extra KSB aangebracht. De kaart
kan stationair op het scherm komen met
noord boven, terwijl het vliegtuigsym-
bool over het scherm beweegt. Een
andere mogelijkheid is de ,,track-up"
presentatie waarbij het vliegtuigsym-
bool op r/3 van de onderzijde blijft
staan en de kaart beweegt. Met behulp
van de cursor (het kleine plusteken) kan
een merkteken op de kaart worden
aangebracht. Wordt de map-display-
schakelaar op,,look-ahead" geplaatst,
dan kan m.b.v. de cursor in elk van de
vier zijden de kaart worden verschoven
en is zo de mogelijkheid aanwezig om
vooruit, zijwaarts en achteruit te kijken.
Voorts is de schaal te wijzigen bijv. voor
een landing of taxiroute.
Dit ,,Mona"-systeem is een ontwikke-
ling van Ambac (VS) en Decca (U.K.).

(Wordt vervolgd)

Systemen in de luchtvaarÍ
(Vervolg van blz. 1j3)

Dit overlappen maakt het de piloot
mogelijk op voorhand het proces te
overzien en in te grijpen indien een vol-
gend station ontbreekt of defect is.
Overigens wordt dan afgestemd op een
navigatiestation van lagere prioriteit of
worden andere navigatiemiddelen inge-
voerd. Tijdens het gebruik kan de piloot
alle gegevens nog corrigeren en is de
,,auto-tune" apparatuur te overbrug-
gen en de navigatieontvanger direct te
gebruiken. Voorts wordt tijdens de l0
nm-periode teruggerekend als onder-
deel van de automatische betrouwbaar-
he idstest.

AÍh. 45 Monu geïnstalleerd in een Lockheed
.,Tristar".
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lng. W. F. van Kralingen

Testapparataar voor lC's en

h a lfg ele id e rg e h e a g e n s

ln RE 3 / blz. 91 werd testapparatuur voor lC's besproken; in dit deel komt de problema-
tiek van het testen van halfgeleidergeheugens aan de orde.

H alÍgele id e rge he u ge ns
HalÍgeleidergeheugens worden in toene-
mende mate toegepast. Ten opzichte van
kernengeheugens hebben zij het voor-
deel, dat de aÍmetingen zeer klein zijn
(DlL-Íormaat) en dat aanmerkelijk hogere
toegangstijden zijn te realiseren. Veelal
bevat een geheugen-lC niet alleen ge-
heugenschakelingen, maar ook de beno-
digde stuur- en codeerschakelingen, zo-
dat de beproeving dienovereenkomstig
ingewikkeld kan zijn.
Dynamische geheugencellen in halfge-
leidergeheugens nemen een lading op in
de aanwezige condensatoren. Om deze
ladingen (inÍormatiebits) in stand te hou-
den worden dynamische ondersteu-
ningsschakelingen gebruikt. Hiermee
worden elke 1...2 ms de lading ,,ver-
verst". Bij dit verversen treedt als onge-
wenst bijverschijnsel een stoorimpuls
op. De kritische afstand van de geheu-
genlading ten opzichte van de geïndu-
ceerde stoorspanning kan in bepaalde
gevallen zeer klein zijn, waardoor onder
bepaalde omstandigheden foutieve in-
formatie kan ontstaan. Een vrij toeganke-
lijk geheugen (RAM) bevat verder nog de
adresdecodering en de leesschakeling.
Het aantal MOS-bouwstenen in een RAM
kan in veel gevallen driemaalzo grootzijn
als het aantal geheugenplaatsen. Bij bij-
voorbeeld 4096 bits kunnen ongeveer
13 000 MOs-bouwstenen worden ver-
wacht, waarbij voor de toegang slechts
22 aansluitpennen aanwezig zijn voor de
besturing van alle functies.

Testproblemen
Het aantal noodzakelijke metingen voor
het beproeven van alle mogelijke bit-
combinaties is A = 2'waarbij n het aantal
geheugencellen voorstelt. Een volledige
beproeving van een 4K-geheugen vraagt
dus 2aos6 metingen. Zelfs bij een zeer
hoge kloHrequentie (bijv. 100 MHz) zou
de testtijd dermate lang worden, dat de
levensduur van de te testen lC zou wor-
den overschreden. Daarom moet de me-
ting tot een aantal uitgezochte testme-
thoden worden beperkt, waarmee de
meest waarschijnlijke Íouten worden ge-
vonden. Fouten worden in veel gevallen
veroorzaakt door beïnvloeding oÍ over-
spraak, vaak als gevolg van toegepaste
produktietechnologie, parameters en
tijd. Fouten kunnen voorkomen in de
matrix, in de adrescodering, in de in-
gangbuffers, in de lees/schrijÍ-schakelin-
gen en in de ingang- en leesversterkers.
De beproeving van dynamische geheu-
gens is onder te verdelen in functiebe-
proeving, beproeving van gelijkstroom-

parameters en dynamische beproeving.
Het is gunstig de functie- en dynamische
beproeving te combineren, waarbij het
component klokimpulsen krijgt toege-
voerd volgens de speciÍicaties en de uit-
gangsignalen door snelle vergelijkers
worden gecontroleerd. Dit is de zg. ,,real-
time" beproeving op Íunctie. Bij de be-
proeving op prestaties verdient het de
voorkeur om te testen op het worst-case
punt van de specificaties, bijv. bij de
kleinst toelaatbare bedrijÍspanning, klok-
amplitude, toegangs-cyclustijd en be-
lastingsimpedantie en bij de grootste
toelaatbare substraatspanning en stijg-
en aÍvaltijd. Hiervoor is een testmethode
nodig, die de meting van de kleinste
toegangstijd bemoeilijkt, volgend op een
schrijfoperatie bij een lange pauzetijd. Dit
speciaal dan, als de te lezen waarde
tegenovergesteld is aan die in de vorige
cyclus. Alle bits moeten voor ,,hoog" en
,,laag" worden getest.
Voor een dergelijke test is het program-
ma ,,March" geschikt. Dit programma
heeft het volgende verloop:
SchrijÍ ,,0" in alle cellen
Lees ,,0"
Schrijf ,,1" stapsgewijs bij stijgend adres
Lees ,,1"
Schrijf ,,0" bij stijgend adres
Daarna herhaling van dit programma met
dalende adressen.
Stiigende en dalende adressen werden
gekozen om uitgebreide adres- en schrijÍ-
voorwaarden te verkrijgen.
Voor de keuze van de verschillende bit-
combinaties en testprogramma's kan
men twee soorten testprogramma's on-
derscheiden:

. programma's, waarbij het aantal tes-
ten proportioneel met het aantal bits is en
. programma's, waarbij het aantal tes-
ten proportioneel met het kwadraat van
het aantal bits is.
Het laatste programmatype vraagt meer
testtijd, maar is belangrijk zorgvuldiger.
De meest toegepaste bitcombinaties zi.jn
,,all zeros",,,all ones",,,checkerboard"
en double checkerboard". Voorbeelden
van proportionele testprogramma's zijn
,,March" en,,Adwreck"; voorbeelden
van proportioneel kwadratische testpro-
gramma's zijn ,,Ping-Pong" en ,,Walk".
Bij deze beproevingen moeten in principe
worden gecontroleerd, dat:
r elke geheugencel een ,,0" en een ,,1"
kan opslaan.
r de adresseer- en decodeerschakeling
elke cel juist adresseren
o de leesversterker correct werk

e de cellen elkaar niet onderling beïn-
vloeden
o de cellen van dynamische MOS-ge-
heugens hun inÍormatie voor de gespeci-
ficeerde tijd vasthouden zonder verver-
si ng.

De testfilosoÍie van fabrikant en gebrui-
ker is niet geli.ik. De prijzen van HAM's zijn
snel gedaald, zodat produktie- en test-
kosten onder druk zijn komen te staan.
Daarom worden meestal testprogram-
ma's met een korte testtijd gebruikt. De
gebruiker echter verlangt een grotere
zekerheid over de betrouwbaarheid van
deze componenten. De tendens naar
stuksbeproeving is duidelijk, omdat be-
paalde fouten in een component maan-
denlang onopgemerkt kunnen blijven. De
gebruikers zijn daarom meer geïnteres-
seerd in zorgvuldiger testprogramma's.

Testapparaat
voor halígeleidergeheugens
Het model M 901 van de afb. is bedoeld
voor ingangsinspectie en technisch on-
derzoek aan vrij toegankelijke geheugens
(RAM's) en uitleesgeheugens (ROM's).
Het testsysteem bestaat uit twee hoofd-
bestanddelen:
o bedieningsconsole met de centrale

eenheid
. ,,test-head" met de aanpassingsscha-

kel ingen.
De bedieningsconsole met de centrale
eenheid heeÍt onaÍhankelijke adresgene-
ratoren, met elk acht bits voor X- en Y-
adressen. Verder is er een micropro-
grammadeel voor volledige controle op
adressering en lees/schrijfprocedure.
De testprogramma's kunnen worden ont-
leend aan een ingebouwd programmeer-
baar uitleesgeheugen of worden inge-
schreven in een RAM en daarna worden
opgeroepen. Maximaal kunnen 120
functionele instructiecombinaties wor-
den samengesteld en aan de ,,test-head"
worden toegevoerd voor omzetting in
een analoog signaalniveau. Meegeleverd
worden twee programmeerbare uitlees-
geheugens met standaardprogramma's.
Verdere programma's kunnen uit een bi-
bliotheek worden betrokken. Uiteraard
kan elke gebruiker zijn eigen testpro-
gramma's ontwerpen en invoeren.
De centrale eenheid bevat verder een
programmeerbaar meerkanaals-kloksys-
teem (max. tien kanalen) met een klein-
ste impulsbreedte van 10 ns en een klok-
Írequentie van 1 kH2...10 MHz. De ,,test-
head" is de laatste schakel met de te
testen geïntegreerde geheugenschake-
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ling. ln de ,,test-head" zijn stuurtrappen,
vergelijkers, leesversterkers, stiftcode-
ring,.omschakelrelais en een lC-voet on-
dergebracht. De verschillende elementen
zijn zo gedimensioneerd, dat zij beveiligd
zijn tegen kortsluiting en spanningen op
niet afgesloten leidingen. Behalve voor
de hierboven genoemde toepassingsge-
bieden, is het model 900 ook geschikt
voor het testen van kernmatrix- en kern-
ge he uge nsyste m e n.

Testautomaat
voor halígeleidergeheugens
Met het model V 200 kunnen alle vereiste
proeven aan MOS- en bipolaire geheu-
gens worden uitgevoerd. Het beproeven
van geheugenchips tot verpakte schake-
lingen en van gedrukte bedradingskaar-
ten tot complete geheugensystemen is
met het model V 200 mogelijk. Automa-
tisch rangschikken en analyseren van de
testresultaten voor het evalueren van
ontwikkelingen en voor toepassing bij de
kwaliteitscontrole is door toevoeging van
een rekeneenheid realiseerbaar. De para-
meters in het systeem zijn universeel te
gebruiken en onder realtime condities
uitwisselbaar. Zo kunnen de spanning
en/oÍ tijdbesturing worden veranderd,
zodat zo goed mogelijk de werkelijkheid,
waaronder het testcomponent gewoon-
lijk werkt, wordt gesimuleerd. Het sys-
teem is daarom het meest geschikt voor
de produktielijn waar minimale kosten
per te testen eenheid zijn gewenst.
De eigenschappen van deze proeÍauto-
maat worden gekenmerkt door een 10
MHz Íunctiebeproeving, snelle ECL-logi-
ca, snelle meetelektronica en een bus-
systeem voor het opslaan van adressen
en informatie. De microprogrammeerba-
re centrale eenheid bestuurt de adresse-
ring, data t.o.v. de achtergrondstructuur,
volgorde van schrijÍ- en leesrijen en bus-
besturing. Microprogrammering zonder
data-onderbreking of ,,cycle-stealing"
maakt het mogelijk op systeemsnelheid
te testen. Stuurtrappen, vergelijkers en
leesversterker-modulen voldpen aan de
eisen, die MOS-, TTL- en ECl-geheugens
stellen. Door de toegepaste opbouw-
techniek en de transmissietechniek kan
de,,test-head" gescheiden
worden opgesteld van het
systeem.
Tijdbewaking en voeding-
spanningen worden auto-
matisch op een voorgepro-
grammeerde waarde en in
een bepaalde testvolgorde
ingesteld. Met deze pro-
grammering zijn snelle
,,worst-case" testen en -

classificaties mogelijk en
wordt het testcomponent
niet beschadigd. Het proeÍ-
systeem V 200 kan qua
adressen tot 24 bits (8x,8y,
4z2l en qua inÍormatie tot
72 bits worden uitge-
bouwd.

220V -

OTA-inzendingen
tot
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lVogmaals een vogelhokdinmer R. W. Budding

ln het eerste april-nummer van 1974 is o.a. een schakeling beschreven, die een kunst-
matige schemering in b.v. een voliére kan bewerkstelligen. Het is een eenvoudige
schakeling met weinig componenten die dan ook door velen is nagebouwd.
Naar uit diverse reacties is gebleken, kleeft er toch nog een kleine moeilijkheid aan deze
schakeling en wel de aanwezigheid van een impulstrafo'tje. Het blijkt namelijk, dat dit,
in de thyrístor-techniek, veel voorkomend component niet overal in het land even een-
voudig is te verkriigen. Daar we bij RE er zoveel mogelijkvan uitgaan dat de ktant (lezer)
koning is, togen we aan de slag om een ontwerpje te produceren dat kan functioneren
zonder impulstrafo.

Het resultaat is weergegeven in Íig. 1. De
werking is als volgt: De netspanning
wordt door middel van een serie-schake-
ling van twee zenerdioden begrensd tot
een blokvormige spanning van 20 V.,
zoals in Íiguur 2a is getekend. Tijdens de
negatieÍ-gaande flank wordt ïS1 open-
gestuurd, waardoor aan de collector een
impulsvormig positief signaal ontstaat.
Via een ander differentiërend netwerk
worden de positieve flanken directaan de
collectorweerstand toegevoerd. Het re-
sultaat is dat een impulsvormig signaal
ontstaat met een twee keer zo hoge fre-
quentie als de netfrequentie, (fig. 2b).
Tijdens de impulsen aan de collector van
TS1, dus bij de nuldoorgangen van de
netspanning, wordt TS2 open gestuurd.
Deze transistor ontlaadt dan de conden-
sator van 0,'l pF. Terwijl TS2 dicht was
heeft deze condensator zich namelijk op
kunnen laden via de weerstand van 100
kO. Het gevolg is, dat aan de collectorvan
TS2 en dus aan de basis van TS3 een
zaagtandspanning ontstaat zoals in fig.
2c is weergegeven.
TS3 vormt samen met TS4 een verschil-
versterker. Aan de andere ingang van de-
ze verschilversterker, aan de basis van
TS4, is ook een zaagtandspanning aan-
gesloten, maar deze spanning loopt
slechts zeer langzaam op. De RC-tijd
bedraagt nl., instelbaar, 15...300 s. TS3
gaat pas stroom trekken, zodra de basis-
spanning die van TS4 overschrijdt. Op
dat ogenblik gaat de collectorspanning
negatieÍ. Van deze negatieí-gaande span-
ning wordt een impuls gemaakt, die op
zijn beurt TS5 even in geleiding stuurt. De

t5k
5,5W

collector van TS5 is aangesloten op de
stuurelektrode van een triac, die nu de
belasting van stroom voorziet. Wordt de
spanning op de basis van TS4 langzaam-
aan hoger, dan zal TS3 steeds iets later
opengaan en de belasting krijgt steeds
een kleiner gedeelte van de netspanning-
(fig. 2d en e). Zolang de schakelaar geslo-
ten blijft, is de elco aan de basis van TS4
niet in staat zich op te laden, zodat TS3
reeds bij het begin van elke periode
opengaat en de belasting de vrijwel volle
netspanning toegediend krijgt. Wordt de
schakelaar geopend, dan laadt de elco
zich langzaam op en treedt het boven be-
schreven mechanisme in werking.
De voedingsspanning voor de schakeling
wordt verkregen door de blokspanning,
over de zenerdioden, gelijk te richten.

Fig. 2.
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M. L. van Overeem

PhilipsiPhonogram Amsterdam

Johannes Brahms (7.5.1833...3.4.1897)
Pianoconcert nr. I in d, opus 15
AlÍred Brendel en het Concertgebouworkest
o.l.v. Hans Schmidt-lsseÍstedt
Philips 7300 281 stereo-dolby f 26,-

Pianoconcert Nr. 2 in Bes, Opus 83
AlÍred Brendel en het Concertgebouworkèst
o.l.v. Bernard Hahink
Philips 7300 293 stereo-dolby il Í 26,-

AlÍred Brendel, de meesterpianist, is in
het Nederlandse concertleven pas be-
trekkelijk laat bekend en beroernd gewor-
den, niettegenstaande zijn intercontinen-
tale carrière al startte toen hij in 1949
prijswinnaar werd in het Busoni-con-
cours. Tot zijn zestiende jaar studeerde
hij piano en compositie in Zagreb en
Graz; daarna volgden lessen bij Paul
Baumgartner en meestercursussen bij
Edwin Fischer en Eduard Steuermann.
Zijn repertoir strekt zich uit van Haydn tot
Schönberg; maar zijn liefde gaat in het
bijzonder uit naar Mozart, Schubert en
Liszt. De interpretatie van Brendel van
beide pianoconcerten van Brahms ge-
tuigt van technische perfectie en beheer-
sing, een verrassend variërend toucher
van innige bewogenheid tot krachtige,
mannelijke aanpak. Buitengewoon mooi.
Het Concertgebouworkest is hierbij een
glansvolle begeleider, bij het eerste con-
cert onder Hans Schmidt-lsserstedt, die
kort daarop helaas ziek werd en overleed;
waarna Bernard Haitink de leiding bij het
tweede concert op zich nam.
Het eerste pianoconcert in d klein, opus
15 werd oorspronkeli.jk als symphonie
opgezet en men noemt het dan ook wel
,,symphonie met obligaat piano". Bij de
huiveringwekkende inzet vallen de be-
klemmende pauzen en dramatische tril-
lers op, boven het paukgeroffel. Als twee-
de thema een persoonlijk ,,Aus tiefer Not
schrei ich zu dir". ln het eerste ontwerp
had het Adagio het opschriÍt: ,,Benedic-
tus qui venit in nomine Domini". DeÍinale
van de eerste lezing werd vervangen
door een Rondo.
Het tweede pianoconcert in Bes groot,
opus 83 draagt een blij en vrolijk karakter
en houdt verband met een reis naar ltalië.
Het t\iveede deel is een Scherzo. Dit Al-
legro appassionato is meer dodendans
dan de ,,Danse macabre" van Saint-
Saëns. De hoofdmelodieèn van het derde
deel voor de cello is ontleend aan het lied
,,lmmer leiser wird mein Schlummer",
terwijl in het middendeel het lied,,Todes-
sehnen" letterlijk wordt aangehaald. De

aanduiding Allegretto grazioso voor dit
Rondo geldt het huppelend en dansachti-
ge reÍreinthema, dat door de solist het
eerst wordt gelanceerd.
Ook aan genoemde twee Philips casset-
tes heb ik wat meer informatie willen toe-
voegen, omdat ook hier sprake is van uit-
zonderlijk fraaie uitvoeringen, twee stan-
daard pianoconcerten die men in de ver-
zameling hebben móét en een glansvolle
opneemtechniek. Misschien hadden hier
en daar de eerste violen wat Íorser, wat
dírecter gekund, maar het geheel is bui-
tengewoon goed.
Afspeeladvies: geen dolby, geen CrO, Íil-
ter; bas + 6 dB op; hoog t 4 dB af;
volumeregelaar wat meer dan normaal
opendraaien. Als u beide cassettes niet
tegeli.ik wilt kopen begin dan met het
tweede pianoconcert.

BASF - Nederland Arnhem

Carl Orff (10.7.1895...)
Carmina Burana - Cantiones proÍanae
Fortuna imperatrix mundi - Primo vere - UÍ dem
AngèÍ - ln taberna - Cour d'amour - Blanziílor
et Helana - Fortuna imperatrix mundi

Ruth-MaÍgret Piitz: sopraan
Michael Cousins: tenor
Barry McDaniel: bariton
Roland Hermann: bariton
Het Keulse Omroepkoor
Het Tölzer Knapenkoor
Het Keuls Omroep Symphonie Orkest het ge-
heel o.l.v. Ferdinand Leitner
Basf - Harmonia mundi 21 32050-8 stereo-dolby
CrO2 { 26,-

Carmina burana: dit Íasoinerende,
boeiende, volkomen unieke werk van
Carl OrfÍ, onderschat en onvoldoende ge-
waardeerd, op bovengenoemde BasÍ
cassette bijzonder goed, met spanning en
prachtige afwisseling, zeer muzikaal
vastgelegd, verdient alleszins nadere
toelichting. Het is een werk voor groot or-
kest, gemengd koor, een jongenskoor en
vier zangsolisten, een sopraan, twee bari-
tons en een tenor, die over een perfecte
falcetstem moet beschikken.
Carmina burana (liederen uit Benedikt-
beuern) is heden de gebruikelijke naam
voor een verzameling van ongeveer
tweehonderd liederen en gedichten uit
de middeleeuwen. ln de bibliotheek van
het oude klooster Benediktbeuern in de
Beierse Alpen heeft het handschrift eeu-
wenlang gelegen. tot de Mrinchense bi-
bliotheekdirecteur Christoph Freiherr
Von Aretin het in 1803 ontdette. Het was
Johann Andreas Schmeller, die het in
1847 onder de gelukkig gekozen naam
Carmina burana voor het eerst volledig
pu bliceerde.

Wat de onbekende verzamelaar aan het
einde van de dertiende eeuw uit allerlei
bronnen tezamen bracht in een codex is
een bonte verzameling liederen en ge-
dichten, uiteenlopend niet alleen van in-
houd, vorm en taal, maar ook in kunst-
waarde. Naast kunstzinnige en vaak
zeer virtuoze scheppingen, die geheel
beantwoordden aan de toenmalige
smaak des tijds, vinden we onbeholpen
rijmelarijen. Behalve kunstige versvor-
men vol ongewone woorden, zinswen-

dingen en zinspelingen op de mytholo-
gie, verrassen ons simpele verzen van
een argeloze Írisheid, maar ook stukken
vol temperament van een zeer indivi-
dueel, profaan of bedenkelijk karakter.
Vele ervan bestaan uit antieke hexame-
ters. De taal is voornamelijk het uit de an-
tieke oudheid aÍkomstige middenlatijn,
vermengd met woorden uit verschillende
talen en door studenten en afvallige
geestelijken vlot gesproken.
Even afwisselend als de taal en de vorm
is ook de inhoud van de liederen: klach-
ten over de slechtheid in de wereld, het
verval van de zeden, misstanden in de
kerk, de verderÍelijke macht van het geld,
naast een rijke schat aan lente-, dans- en
liefdesliederen. Daarbij nog Vaganten-
poèzie: liederen die de wilde vreugde van
het drinken, het spel en de zinnelijke lief-
de bezingen. Het duistere en het vrolijke,
goede en slechte stemmingen, het nuch-
tere en het spontane, lentevreugde,
boosheid, spot, droefenis, uitgelaten-
heid, overstelpende leed- en vreugde-
uitingen verenigen zich tot een veelzijdlg
levensbeeld, een spiegel des tijds van het
door en door eeuwig-menselijke en ge-
dragen door een onverwoestbare ge-
zondheid.
Het onderhavige werk is een bloemlezing
van de meest typerende fragmenten, die
hier volgens hun dichterlijk-muzikaal ka-
rakter door OrfÍ op meesterlijke wijze
opnieuw zijn gerangschikt en getoonzet.
Nieuw leven ingeblazen met de middelen
van onze tijd ontstaat hier uit de droge
letters opnieuw dat toenmalige leven, de
wereld va n de Venus Generosa, onderho-
rig aan de grote godin van het geluk en
het noodlot, wier immer wentelend rad
zo zinvol op de eerste bladzijde van het
handschrift is aígebeeld. Op unieke en
geniale wijze door Carl Orff in wonderlij-
ke, fascinerende klanken omgezet en uit-
gebeeld !

En nu de registratietechniek, de elektrolri-
sche kant van de zaak. Een dergelijkwerk,
met zo'n grote bezetting, stelt vanzelf-
sprekend heel wat eisen aan de opname-
techniek. De technici van Harmonia mun-
di verdienen dan ook wel een pluim voor
de meer dan uitstekende oprrame. De
cassette daarentegen. hoe goed en fraai
ook, stelt problemen, die weliswaar kun-
nen worden opgelost, mits men daartoe
de (elektronische) middelen bezit. Alle
voorwaarden om tot een verbluffende
weergave te komen zijn in de cassette
aanwezig, maar er moet wel een heleboel
bijgewerkt en gecorrigeerd worden vóór
het zover is! Daarom volgt nu eerst het
afspeeladvies: Dolby lN; CrOzÍilter UIT!
(ondanks de chroomdioxyde band); bas:
1O à '12 dB OP (heeft men in de versterker
de beschikking over een zogenaamde
,,low boost", extra laag-op, dan ook die
/N; rumbel filter /N; hoog: I 6 dB OP;
volume een 4 à 5 dB méér dan normaal.
Vooral het tekort aan laag is opvallend,
maar kan met een moderne versterker
gemakkelijk worden bijgewerkt. En dan is
het een fantastisch mooie, boeiende en
veel voldoening schenkende cassette
met ruim zestig minuten wonderlijke,
goed in het gehoor liggende muziek!
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R. van Hest Krachtversterkers
voor discotheek en HiFi-gebruik

ln dit artikel worden twee versterkers beschreven, die beiden een bepaalde overeen-
komst bezitten, echter de vermogens die kunnen worden geleverd zijn 80 W sinus voor
de grote versie en 50 W sinus voor de eenvoudige. Omdat beide versterkers met een
symmetrische voeding werken, kan een uitgangselco achterwege blijven. Er zijn tvvee
voedingselco's nodig en één bruggelijkrichtcel.

Schakeling
Om de uitgang(gelijk)spanning op nul-
volt te houden is er een long-tailed-pair
TS1-TS2 toegepast; de basis van TS1
staat op nul V; die van TS2 wordt met de
uitgang verbonden. De stroom I verdeelt
zich over TS1 en TS2, aÍhankelijk van het
verschil in basisspanning. TS1 stuurt nu
TS4, die de spanning op de uitgang be-
paalt. Wordt deze nu te hoog, dan neemt
TS2 een groter deel van I voor zijn reke-
ning, zodat de stroom door TS1 en dus
ook TS4 daalt, zodat de uitgangspanning
wordt bijgeregeld. TS3 is een constante
stroombron, die de stroom door TS1-TS2
stabiliseert en daarmee een ,,oneindig"
hoge weerstand vormt en geen verzwak-
king geeÍt; voor minder veeleisende
mensen zal een weerstand (t 1,5 x de
emitterweerstand van TS3) een goede
vervanging zijn (fig. 1, 7 en 8).
Het ingangssignaal wordt aan de basis
van TS1 toegevoerd. De polarisatierich-
ting van de elco is verantwoord; TS1 trekt
nl. een bepaalde basisstroom, met het
gevolg dat de basis van TS1 net een iets
hoger potentiaal aanneemt dan de aarde.
Hetzelfde geldt voor de elco in de basis
van TS2; deze verkleint de (wisselspan-
ning) tegenkoppeling samen met R3. De
versterking is nu: : R2lR3, in beide ont-
werpen ongeveer 40 x. De stroomver-
sterking is uiteraard veel groter.

Eindtrappen
De eindtrap van beide versterkers ver-
schilt aanzienlijk en bevat bij die van 80
W duidelijk meer onderdelen dan bij die
van 50 W en tevens een kortsluitbeveili-
ging. Bij de laatste heeft iedere helÍt twee
NPN transistoren en een PNP transistor,
ze zijn zodoende redelijk symmetrisch.
D3 en D6 vormen de kortsluitbeveiliging.
De eenvoudige 50 W-trap bevat slechts
twee transistoren per helft, waardoor wat
meer asymmetrie ontstaat. Desondanks
werken veel versterkers volgens dit sys-
teem en de distorsie kan ruim beneden
1% liggen. Een kortsluitbeveiliging is hier
moeilijker te realiseren; de stroom door

t5t Í52
R2

154

Fig. 1. De ingangtrap.

de eindtrap wordt echter wel (enigszins)
begrensd door R13 en R15. ln Íig. 11 vindt
men echter een kortsluitbeveiliging voor
de 50 W versterker.
De positieve uitsturing wordt verzorgd
door R9, R10 en C6. De condensator
vergÍoot door meekoppeling de maxima-
le uitsturing. Een nog beter resultaat is te
verkrijgen door deze onderdelen te ver-
vangen door een constante stroombron,
die dan echter niet zo geschakeld kan zijn
als TS3, omdat er een zo laag mogelijke
spanning over de stroombron moet kun-
nen staan, zonder dat de stroom veran-
dert.
Bij de 80 W versie moet deze 0,7 mA, bij
de 50 W versie 2,5 mA bedragen. Een ge-
schikte stroombron toont fig. 4. De bo-

venste weerstand bepaalt de stroom (bij
680 O : 1 mA en bij270 A: 2,5 mA). De
meeste door de auteur gebouwde ver-
sterkers zijn zonder stroombron ge-
bouwd; er is ter beproeving slechts één
exemplaar met stroombron gebouwd:
het geheel voldoet goed.

Montage en aÍregeling.
Resten nog enkele opmerkingen: de print
bevat betrekkelijk weinig koper. Maakt u
hem zelÍ, dan moet u beslist niet te veel
afwijken van de tekening, omdat dit HF-
genereren in de hand kan werken. Ter
voorkoming hiervan zijn C4, C5 en C7
aanwezig. lndien nodig kan men ook C8
en C9 aanbrengen, op de print is hiervoor
plaats. Om de ruststroom in te stellen
neemt men in de collector van de bo-
venste eindtransistor een mA-meter op
en met R11 kan de stroom worden in-
gesteld. Begin met R11 op minimum
weerstand (1, : 10 mA voor die van 80 W
en 15 mA voor die van 50 W). De grote
versterker werkt ook goed op de voeding-

+ua Fig. 2b. 'fuo

155

Rt6

Fig. 2a.

Fig. 2. Bovenste versterkertakken.
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Fig. 3b.
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Fig. 4. Deze constante stroombron ver-
vangt R9, R10 en C6.
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Opncrking: de eind-
transistoren moeten te-
gen een collectorspan-
ning van 80 V kunnen.
Pas daarom kwaliteits-
typen toe!
21 = 1,6Aen
Z3=3,154.
R8 = 100 A, 1/z W.

mmí

spanning van die van 50 W, zodat ook
hiervoor een beter type beschikbaar is.
Wil men het omgekeerde doen, dan moet
TS4 een 8D139 worden en R9 en R10
vergroot tot resp. 3,3 kO en 10 kO (1 W).
Goede koeling van TS4 is dan zeer be-
langrijk. De kans op sneuvelen van on-
derdelen bij kortsluiting is bij deze ver-
hoogde spanning niet denkbeeldig. Wan-
neer de 50 W versterker nl. niet is voor-
zien van de kortsluitbeveiliging van fig.
1 1 en wanneer dan de voedingspanning
nog eens zo'n 22 volt hoger wordt, is het
wel zeker dat hij bij de eerste overbelas-
ting sneuvelt (T56 en TS7).

Íst0

Fig. 9. Printuitvoering
van de 80 W eindtrap.

Fí9. 9b

Fig. 6. Versterker in
brugconíiguratie.

ln de tabel staan de wijzigingen en bo-
vendien de gebruikte traÍotypen:

NTR 204 is 2 x 24 Vl3A
NTR 2044 ís 2 x 33 V/3A

Enige voorzichtigheid met de voeding is
overigens wel op zijn plaats; onbelast kan
er zo'n 100 V (!) tussen + en - Ub staan.
Aardpunten: alle uitgangen moeten voor
aarde direct met de voeding worden ver-
bonden. De ingangen krijgen hun aarde
via de afschermmantel van de ingang-

*uo

1,7 k

l0u

kabels vanaÍ de ingangbus (of sterktere-
gelaar!), die ook direct naar de voedings-
aarde gaat (een andere conÍiguratie kan
brom veroorzaken), fig. 5.
Hogere vermogens zijn op twee manie-
ren te verkrijgen. De getekende verster-
kers zijn voor 8 O gedacht, maar ook bij
4 í) bruikbaar. Voor de 50 watter dient
dan de koeling te worden verbeterd, bijv.
door een groot koelprofiel (1000 cmz :
t 30 cm lang) per twee eindtransistoren

R6
27k

RI
D0k

NTR 201 A

220V

IA

aeof ctzoo

Fig. 7. Eindversterker
voor een vermogen
van 80 W.
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Fig. 8. Eindversterker voor 50 W.
z1 : 1,6A.
z3 : 3,15 A.
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oÍ een ventilatorkoeling. Het verdient
aanbeveling de 8D139/140 van koelvlak-
jes (t 5...10 cm2) van aluminium oÍ koper
te voorzien. Het vermogen wordt dan ca
100 W, maar er mag nog slechts één
versterker op de voedingstraÍo worden
gebruikt!
De 80 watter is niet zonder meer voor 4
O te gebruiken; het zou een krachtproeÍ
voor de eindtransistoren worden, want
hoewel ze het moeten kunnen verdragen
is er vrij veel kans op uitval. Beter is het
hier zwaardere typen (met voldoende
versterking!) te nemeï. Geschikt is de
2N3716 en de 2N5303 (resp. 150 en 200
W). Dit is door de auteur echter niet uitge-
breid getest, het is slechts een idee. Ook
hier: één versterker per voedingstraÍo en
zwaardere zekeringen.
De tweede mogelijkheid is een brug-
versterker. Deze levert in 16 O twee maal
zoveel vermogen als een enkele in 8 O
maar vereist echter wel een stereo-eind-
trap per uitgang (fig. 6). Bij deze opstel-
ling moet C1 in polariteit worden om-
gekeerd! De gebruikte transistoren moe-
ten zoveel mogelijk gelijk zijn; met de
potmeter wordt aÍgeregeld op gelijke
spanningval over beide 4,7 kf,) weerstan-

Fig. 10. Print voor de 50
W versie.

Uy

Fig. 11. Kortsluitbevei-
liging voor de 50 wat-
ter.

Fiq. 10b.

den, beide transistoren en de 2,2 kO
weerstand. Dit lukt met beide versterkers
goed, omdat de dissipatie per transistor
gelijk blijÍt. Geeft men beide versterkers
een eigen voeding en maakt men de
luidspreker 8 O dan moet het zelÍs moge-
lijk zijn vier maal zoveel vermogen uit de
versterkers te krijgen (zie ook onder ,,4 í)
-belasting"), dus 200 resp. 320 W! Ook dit
is echter niet uitgebreid getest, men zij op
de hoede!

TABEL

st

220V -

t 80k

39k

t
c3200

56 -32V

Fig. 10a

ts8

f--

Rt6

Rt7

Tenslotte nog een tip: wanneer de ver-
sterker moet worden getest en aÍgere-
geld, kunt u de zekering in de voeding +
Ub het beste tijdelijk vervangen door een
gloeilamp 22OVl1OOW. Mocht er iets aan
de versterker Íout zijn, dan voorkomt de-
ze schade (bij kortsluiting in de eindtrap
brandt de lamp duidelijk). Sluit nog geen
luidspreker aan! Meet eerst de spanning-

(Vervolg blz. 142)

-

rs9
8C108

Ís t0
8C178

100

R2 t

eenvoudige
versie

u itgebreide
versie

50w

lr:15mA
T : NTR204

R9 : 2,2 kO
Rl0 : 6,8 kO(1/,W)
lr: 15 mA
T : NTR2O4

80w

lr : '10 mA
T = NTR204A

R9 : 3,3 kO
R10 : 10 kO (1 W)
lr:10m4
T: NTR2O4A
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Hoe een KTV-referentie oscillator
in fase wordt gehouden !
Op enkele uitzonderingen na woÍdt de kristal-
reÍerentie-oscillator van KTV-ontvangers in
correcte fase gehouden door de geringe capa-
citeitsvariaties van een varicap diode, die op
zijn beurt het versterhe signaal van de AFC-
discriminator regelt. Een andere methode die
sanyo in zijn nieuwste type toepast, maakt ech-
ter gebruik van een FET. Hierbij wordt een
,,reactantietrap" capacitief gekoppeld aan de
kristaloscillator.

FET-eigenschappen
ln het schema ziet men de schakeling. De cor-
rigerende positieve of negatieve uitgangspan-
ning van de discriminator wordt via R325 aan
de gate van de FET TS312 toegevoerd. De
parallelketen van C323 en de seriecombinatie
R3241C322 bepaalt de ingangstiidconstante
van de schakeling.
FET's zijn in vele gevallen te vergelijken met
penthoden. Zii hebben eveneens een hoge
ingangsimpedantie, een hoge versterkingsfac-
tor en zij worden spanninggeregeld. Daardoor
zijn zij ideaal al s eerste trap na de d iscrim i nator,
daar zijdeze nagenoeg niet belasten en de gate
op massapotentiaal kan worden gebracht, ter-
wíjl op de source de gelijkspanningsinstelling
geschiedt. Zoals bij penthoden kunnen N-type
FET's op twee manieren worden ingesteld. Ten
eerste door de spanning die een gevolq is van

R325.tk

R32t

c322

de sourcestroom (hier) door 8328 en het onder-
ste gedeelte van P3'10 en ten tweede door de
spanning die een gevolg is van de drainstroom
door R327.

Oscillator-regeling
Dientengevolge is TS312 negatief ingesteld tot
ongeveer 0,5 V. Deze spanning volgt uit de som
van de positieve sourcespanning van 0,48 V en
de negatíeve gatespanning van 0,02 V. Natuur-
lijk variëren deze getallen enigszins indien de
AFc-uitgang verandert ten gevolge van de
oscillatorfasedrift. De 3 pF-condensator C325
zorgt voor de terugkoppeling van drain naar
gate, waardoor de transistorstroom t.o.v. de
spanning 90" ín Íase is verschoven. Doordat de
source voor wisselspanning via ontkoppelcon-
densator C326 aan massa ligt, worden de in se-
rie staande condensatoren C327 en C329 effec-
tief door TS312 geshunt. Het knooppunt Van
deze condensatoren ligt aan èen zijde van het
kristal, terwijl de andere kant hiervan recht-
streeks is verbonden met de basis van TS313.
De geleiding van de FET en daardoor zijn
schi.jnbare capaciteit die door de AFC-uitgang
wordt geregeld, regelt de fase van de kristalos-

ci25 3p

rel.oscillotor

cillatie die door TS313 wordt opgewekt. R333
(820 O), samen met zenerdiode D312, stabili-
seert de voedingsgelijkspanning voor zowel de
FET als de kristaloscillator. Condensatoren
C323 en C332 zorgen voor ontkoppeling.
ïS313 is als emittervolger geschakeld en zijn.
hoge ingangsimpedantie past zodoende de ho-
ge uitgangsimpedantie van de FET aan. Het
oscillatorsignaal dat over de belastingsweer-
stand R332 (390 O) van TS313 ontstaat wordt
capacitief gekoppeld naar de in GE geschakelde
versterker en uitgangstrap TS314.

Uitgangsignalen
Het uitgangsignaal ontstaat over de aÍgestem-
de transformator. De twee transíormatoruit-
gangen gaan naar de B-Y-synchroon-demo-
dulator. Tevens gaat het uítgangsignaal via
C352/R365, die 90' faseverschuiving veÍooÍza-
ken, naar de R-Y demodulator vía de PAL-
schakelaar. Tevens wordt de essentièle impuls-
voeding voor de AFC-discriminator van de col-
lector van TS314 via C328 afgenomen.
Ofschoon de FET reeds in andere ontvangers
werd gebruild als spanningsversterker om de
uitgang van de AFC-discrimínator te versteÍ-
ken, is de toepassing van de FET als,,reactan-
tietrap" een geheel nieuwe ontwikkeling.

b0rst dtsc.
c 352 R365

R333-820

t,8k56p

B.Y
dètectot

t0k
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KrachtversterkeÍs
(Vervolg van blz. 141)

val over die lamp, deze moet zeer laag
zijn. Meet daarna de spanning over de
luidspreker aansluitingen, deze mag niet
meer dan enkele tienden volt (negatieÍ!)
bedragen. Sluit nu een 800 O luidspreker
aan en de versterker is goed te proberen
(met een 8 O luidspreker gaat dit niet,
vanwege de lamp in de voeding + Uo).
ls alles in orde, dan kan tot aÍregelen wor-
den overgegaan.
Bij de prints: iedere print bevat één
draadbrug. Vergeet niet de mantel van de
ingangkabel te aarden!

Opmerking: Bij de 80 W-versterker is de

Fis. 12.
Verbeterde

spanningval over de dioden in de basis
van TS4 soms te klein, hoorbaar aan een
bromtoon. Het beste kan men Dl en D2
aan de andere kant van R8 verbinden en
in de emitter van TS4 een 22O í) weer-
stand opnemen volgens Íig. 12. Dit is in
alle gevallen aan te raden; de beveiliging
werkt dan veel beter!

Draagbare studiomixer
De AD 007 van Audio Developments is een
compacte en robuuste mixer, die op bat-
terij/accu werkt, met veel van de mogelijk-
heden die normaal alleen op studiotafels
worden gevonden. Module constructie is
toegepast om de service te bevorderen en het
gebruik van alleen hoogwaardige compo-
nenten verzekeren een hoge graad van
betrouwbaarheid. AIIe programma in- err
uitgangen zijn symmetrisch en de connecto-
ren zijn van het XLR-type. Dit betekent, dat
verbindingen naar bestaande appaÍatuur ge-
makkelijk tot stand zijn te brengen. Er is
voorzien in verschillende lijnuitgangen. een
aparte opname-uitgang en twee extra moge-
lijkheden zijn inbegrepen voor speciale toe-
passingen bij stereo.

JJ

instelling
van TS4.

l) De ingangskanalen kunnen zo worden
geschakeld, dat ze beiden door één fader
worden bediend.
2) De meters kunnen zowel de som (S) als
het verschil (M) aangeven tussen de A en B
uitgangen.
Inl.: Sound Techniques, Alkmaar.
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J. G. Smilde

Slagwerk voor de weekklok

Bovenbedoelde klok, die is besproken in RE 19/1973, blz.707 heeft een uur-
sigmlering, die elk uur twee piepjes geeft. Omdat dit niet overeenkomt met
de werkelijkheid, is onderstaande schakeling gemaakt, zodat op elk uur het
juiste aantal ,,slagen" klinkt - in welke vorm dan ook.

Schakeling
Het slagwerk is opgebouwd rond
twee tellers, die voor het gemak in
één behuizing zijn ondergebracht
(fig. 1a en b). De klok zelf heeft een
knopje voor het op nul stellen, bij het
loslaten hiervan wordt automatisch
de juiste tijd aangegeven, die van te
voren met duimwielschakelaars
werd ingesteld. Omdat het reset-
signaal uit een one-shot generator
komt is het niet belangrijk. hoe lang
de resetknop wordt ingedrukt: de
impuls kan maar éénmaal komen en
zet de hoofdteller in de nulstand. Nu
bekijken we eerst de schakeling rond
deze hoofdteller. Bij het loslaten van
de resetknop van de weekklok ko-

men er uurimpulsen binnen, afhan-
kelijk van de ingestelde tijd. Omdat
het een 24-uurs klok is, is een teller
gekozen, die volledig binair (tot 16)
kan tellen: het is echter gebruikelijk,
dat na 12 slagen één slag volgt. Dit
betekent, dat stand 13 moet worden
benut voor het geven van een reset-
signaal, dat de teller op nul zet,
maar... dan zijn we de één-uur slag
kwijt. Geen nood, die maken we dan
even. Via een NAND worden de A, C
en D uitgangen van de teller uit-
gecodeerd (als ze gelijktijdig hoog
zijn, staat de teller in stand 13) en
wordt via een tweede NAND 1Ro
hoog gemaakt. Dit betekent een re-
setsignaal voor de teller, waardoor

de uitgangen weer laag worden.
Zodoende valt ook het resetsignaal
weer terug. Alhoewel deze impuls
vrij kort duurt, is deze lang genoeg
om een one-shot generator te active-
ren. Hierdoor zal signaal EUI (Extra
uurimpuls) laag worden en tellerin-
gang t hoog. Aan het eind van de
one-shot RC tijd wordt EUI hoog, de
uurimpulsingang is ook hoog in rust,
zodat telleringang 1 laag wordt. Een
hoog-laag overgang betekent een te
tellen impuls, zodat de teller van
stand 0 naar stand 1 schiet. De RC-
tijd van de one-shot is zodanig geko-
zen, dat deze tijd ergens binnen twee
uurimpulsen valt tijdens de gelijkzet-
impulstrein. Het gevolg is, dat de
hooÍdteller als het ware nèt doet, oÍ
hij achter een 12-uur cyclus is ge-
schakeld. Dertien uur wordt stand 1,
veertien uur stand 2, enz.
De tweede teller is een hulpteller -

Fig. 1a. Complete schakeling van
het slagwerk, opgebouwd rond zes
lC's.
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BC 1t98 2,2 k
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Fig. 1b. Twee tellers van het type 7493
verkrijgbaar in een gemeenschappelijke
zing.
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22k

aan deze teller wordt op 2Ro in prin-
cipe een resetsignaal toegevoerd,
zodat deze teller in stand 0 staat en
er niet uit kan. Deze situatie veran-
dert op de eerste uurimpuls. Via een
uurimpulsverlenger wordt een flip-
flop (start vergelijken) geset, zodat
FSV hoog wordt. De blokkade voor
2Ro wordt opgeheven. Op het hoog
worden van FSV wordt een ingangs-
poort voor het 0,5...1 Hz signaal
geopend, zodat dit signaal, na in-
verteren om op het goede moment
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te beginnen en geen uurslag te mis-
sen, aan de telleringang wordt toe-
gevoerd. De uitgangen van de hulP-
teller worden alle geïnverteerd en
samen met de uitgangsignalen van
de hoofdteller aan een exclusive OR
toegevoerd. die hier dienst doet als
binaire bitjesvergelijker. Bij ongelijk-
heid van de si§nalen aan alle verge-
I ijkeringa ngen op hetzelfde moment,
worden de uitgangen hoog - via een
NAND, gevormd door dioden en een
transistor, wordt FSV gereset en
wordt het 0,5...1 Hz ingangsignaal
geblokkeerd, terwijl de andere flip-
flopkant de hulpteller weer in de
nulstand dwingt.
Uit het bovenstaande volgt. dat blok-
keren van het 0,5...'l Hz signaal pas
kan optreden, als beide tellers in de-
zelÍde stand staan. omdat dan alle
ingangen van de binaire vergelijker
pas ongelijk zijn op hetzelfde mo-
ment.
Het ingangsignaal voor de hulpteller
stuurt een transistor, waarachter
,,het slagwerk" wordt geschakeld.
Enkele suggesties hiervoor zijn:

- halfgeleiderzoemer, die op ca. 12 V
werkt

- oscillatortje met luidspreker. De tran-
sistor maakÍ de massaverbinding

- relais met misthoorn, 's avonds over
te schakelen naar visuele indicatie

- ding dong gong in de gang...

De praktische realisatie van de scha-
keling is in fig. 2a en b gegeven. Het
geheel is ondergebracht in een 2DZ
kastje. waarin ook de voeding van
fig. 3 een plaatsje vindt: de span-
ningregelaar is op een koelplaat (5 x
10 cm) aan de achterzijde tegen het
kastje bevestigd. Tevens zijn hier
twee chassisdelen aangebracht om
gelijk- en wisselspanning aan de klok
toe te voeren en de hulpsignalen
over te brengen naar de slagwerk-
print.

74393: Texas lnstruments. Schiphol.
Sl 3554 M, MB 12: Metronix, HardeMijk.
Kastie 2DZ: Gully, Loosdrecht.

Fig
ding,

3. Toegepaste voe-
waarmee nu tevens

de weekklok van spanning
wordt voorzien-
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R. W. Bud,ding

Meetinstrumenten voor logica-schakelingen
deel 5 (slot)-

Logic State Analyser model 1601 L
Aantal kanalen: 12, 16 bits per kanaal,
KSO-display. fabr. Hewlett-Packard.
De opgenomen signalen worden bij dit
instrument weergegeven in de zelfde
vorm als waarmee waarheidstabellen
worden gegeven, zoals afb. 24laatzien,
in ,,I"-nen en ,,0"-len. De probes om
de signalen in de schakelingen op te pik-
ken zijn speciaal ontworpen voor het
gebruik bij IC's. Het is daardoor moge-
lijk om naast elkaar liggende IC-pinnen
te bemeten. Bij gebruik van minder dan
12 kanalen is het mogelijk de niet ge-
bruikte kanalen te onderdrukken, het-
geen de interpreteerbaarheid in hoge
mate bevordert.
Om het aflezen van de meetresultaten
te vergemakkelijken, zijn de ,,1"-nen
en ,,0"-len vertikaal onderverdeeld in
groepen van vier. Horizontaal kan de
verdeling naar keuze worden ingesteld,
in kolommen van drie voor z.g. octale
woorden en in kolommen van vier voor
BCD of hexadecimaal. Ook kan de
logica van de presentatie worden om-
gedraaid, zodat de nullen énen worden
en omgekeerd, hetgeen goed van pas
komt bij metingen aan negatieve-logica
schakelingen.
De binnenkomende informatie wordt
tegen een vaste (TTL) of een instelbare
drempelwaarde. vergeleken. De verge-
lijkers die dit bewerkstelligen zijn on-
dergebracht in twee doosjes met ieder
6 probes. Op deze wijze kan de bedra-
ding naar de probetip kort worden ge-
houden en dus de capaciteit klein (min-
der dan 1a pF bij 40 kO). De uitkomst
van de vergelijkerschakelingen wordt in
de respectievelijke geheugens geklokt
ten tijde van de opgaande of neergaan-
de flank van het kloksignaal. Dit wordt
door de gebruiker op het front inge-
steld. De klok dient evenals bij de be-
schreven 5000-A, de systeemklok te
zijn. Ten gerieve van de gebruiker zijn
op het front twee indicatie-lampjes
aangebracht die uitblijven, wanneer er
een bruikbaar kloksignaal wordt toege-
voerd. Blijft het klokniveau hoog of
laag, dan gaat het ,,no clock"- lampje
,,HI" resp. ,,LO" branden. Wanneer
het kloksignaal binnen 0,2 V van de
drempelwaardé blijft, gaan beide lamp-
jes branden. De drempel voor het
kloksignaal is de zelfde als die voor de
informatie-kanalen.
In de,,start-display"-mode van het
instrument werken de 12 geheugens als
evenzoveel 16-bits schuifregisters. De
informatie wordt continu doorgeklokt.

Het triggermoment wordt ingesteld met
12 schakelaars, die op het front zijn
aangebracht. Deze schakelaars bepalen
welk l2-bits woord de ingangsignalen
op het zelfde tijdstip moeten vormen,
om een trigger te veroorzaken. De
schakelaars hebben drie standen, t.w.
HI, OFF en LO, zodat ook triggering
kan ontstaan tengevolge van een min-
der-bits woord. Na het ontvangen van
een trigger wordt via een flipflop de in-
formatie-index teller ingeschakeld. Zie
figuur 25, waar het blokschema van de
informatie verwerking is weergegeven.
Deze informatie-index teller telt ver-
volgens 16 klokimpulsen af, waarna de
informatiestroom in de geheugens
stopt. De nu in het geheugen aanwezige
informatie omvat dus het triggerwoord
en de 15 daaropvolgende. Op het dis-
play is het triggerwoord zelf altijd meer
opgelicht dan de rest.
Wanneer de gebruiker de informatie wil
zien die een aantal klokimpulsen later
optreedt, kan gebruik worden gemaakt
van een ,,delay". Dit kan een vertra-
ging betekenen van maximaal 99.999
klokimpulsen. De vertraging wordt in-
gesteld met behulp van een stel duim-
wielschakelaars. Bij gebruik van de
vertraging wordt eerst de voorinstelba-
re vertragingsteller afgeteld, daarna
komt pas de informatie-index teller in
werking, zodat het geheugen in dat ge-
val het woord bevat, dat het ingestelde
aantal klokimpulsen na de trigger arri-
veerde, gevolgd door de 15 daarna
komende. In de stand ,,end display"
wordt een negatieve vertraging inge-
bracht. De informatie-index teller gaat
nu onmiddellijk na het informatie opne-
men (start-display) aftellen. Als deze
teller ,,vol" is wordt de trigger flipflop
op scherp gezet. Komt er nu een trig-
gerwoord, dan stopt het inklokken on-
middellijk, omdat de informatie-index
teller al vol zit. In het geheugen zijn nu
aanwezig de 15 woorden die optraden
vóór het triggerwoord en het trigger-
woord. Wanneer er helemaal geen trig-
gerwoord komt gaat er een lampje ,,no
trigger" branden.
In de stand ,,free run" werkt het ap-
paraat alsof alle triggerwoord-schake-
laars op de stand ,,off" staan. Het
display is dan steeds op het geheugen
aangesloten, dat continu wordt inge-
klokt. Op deze wljze is in één oogopslag
te zien, welke informatie stationair isen
welke verandert. In het laatste geval
worden de ,,I"-nen en de ,,0"-len over
elkaar heen geschreven. Het display

Afb. 24. Logic state analyser.
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wordt vertikaal door een l6-bits teller
en horizontaal door een l2-bits teller
gevormd. De nullen worden gevormd
door op de respectievelijke afbuigpla-
ten 100 kHz-sinussignalen te zetten die
een onderlinge faseverschuiving van 90'
hebben. De énen ontstaan door het
sinussignaal op de horizontale platen
nul te maken. De tellers die via D/A-
converters voor de afbuigingzorgen, le-
zenvia de geheugen-adres teller het ge-
heugen uit. Het instrument levert nog
twee signalen af, ten eerste het toege-
voerde kloksignaal, alleen 10 ns ver-
traagd en ten tweede een impuls als het
triggerwoord is voorgekomen. Dit laat-
ste is erg handig om een oscilloscoop te
triggeren, ten einde signalen te bekij-
ken die ní een bepaald woord optre-
den.

Digiscope Model 1320.
Aantal kanalen: 2,4,6oi 8, naar keuze
m.b.v. plug-ins. 100 bits per kanaal,
KSO-display. Fabr. Automated Mea-
surement Corp. (dochter van E-H Re-
search Lab.) afb.26.
De signalen worden hier zichtbaar ge-
maakt op de zelfde wijze als door een
gewone oscilloscoop, met dat verschil
dat er nu slechts twee analoge niveaus
mogelijk zijn. Bovendien zijn de front-
instellingen en de kanaalnummers al-
fa-numeriek op het scoopbeeld weerge-
geven. Dit laatste is niet alleen handig
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Afb. 26. Digiscope, mod.el 1320. Ceveke, Amster-
dam.

voor het maken van foto's maar vooral
bij de bediening. De bedieningsorganen
zijn uitgevoerd als tuimelschakelaars
(..joy-sticks"); bij het bedienen hiervan
ziet men op het display wat er gebeurt.
Op deze wijze kunnen o.a. de display-
mode, de triggermode, de klokperiode,
kanaalnummers en de drempelinstellin-
gen worden ingesteld op de gewenste
waarde. Zoals uit het bovenstaande al
blijkt, is de digiscope uitgevoerd met
een interne klokgenerator. De hoogste
frequentie is 50 MHz, de laagste 0,02
Hz. De hoge maximale frequentie
maakt het mogelijk om, ook bij snelle
systemen, sneller informatie in te lezen
dan de eigen klokfrequentie, waardoor
nauwkeurig kan worden bekeken wat er
gebeurt tussen de klokimpulsen. Het is
de bedoeling dat er binnenkort een

''hlorfrotle aoor
disptoy" - cownö

trt9ger

reaat tigoool
voó disploy

Fig. 25. Blokschema van de informatieverwerking bij de logic state analyser

plug-in beschikbaar komt, die het mo-
gelijk maakt om ook met een externe
klok te werken. De te meten signalen
worden opgepikt met actieve pÍobes,
die een ingangimpedantie hebben van
meer dan 1 MÍ). parullcl aan minder
dan 6 pF. De bandhrèedtc van de pro-
bes is 100 MHz. In afu'ijking met soort-
genoten beschikt de digiscope over zo-
wel een boven- als een onderdrempel.
Blijft het signaal tussen de twee drem-
pelwaarden in, dan verschijnt op het
display een blokpatroon. Hiermee is
het mogelijk om stijgtijden, naaldim-
pulsen (tot min. 6 ns!) en oscillaties
waar te nemen. Een en ander is verdui-
delijkt in fig. 27.
De gebruiker kan beschikken over vier
mogelijke drempelinstellingen per ka-
naal. t.w.: ,,hoog-"vast en variabel en
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Fig. 27. Irulicaties, die mogelijk worden gemaakt met gebruik van twee drempelinstellingen

horizontale balk, onder aan het beeld,
(afb. 26). De balk geeft het gedeelte van
de signalen aan, dat voor de trigger aan-
wezig was. Er zijn drie triggermodes:
1. de free-run mode, waarin hetgeheu-
gen gedurende 1ff) klokperioden in-
formatie inschrijft, het vervolgens een
instelbare tijd weergeeft en dan weer
1fi) perioden inschrijft.
2. De ,,single shot" mode; in deze
stand wordt gewacht op de trigger, dan
wordt het geheugen ingelezen en daar-
na weergegeven.
3. In de ,,repeat"-mode wordt het ge-
heugen dan iedere keer na het triggeren
opnieuw ingelezen. hetgeen dus in de
,,single shot" mode wordt nagelaten.
Voor langzaam geklokte informatie-
stromen is er nog de z.g. .,watch"-mo-

de. In deze mode werken de display-
registers en de informatie-registers niet
na elkaar, maar gelijktijdig. Het signaal
wordt dan rechts op het scherm inge-
klokt en links valt het eruit. Het beeld
ziet er dan uit als dat van een meer-
kanalen recorder. Ziet men nu iets inte-
ressants dan kan met de,,inhibit"-
schakelaar het beeld worden stilgezet.
Het beeld ,,stopt" ook, wanneer er een
trigger arriveert, na de ingestelde trig-
gerdelay.

ReÍerenties:
Hewlett-packard Journal juni 1969; sept. 1912; jao. 19121
okl. 1973i ..Electronics" ll nov. 73:3 I aug. 1970; 20dec 1973

ian.1974
Test/MeasuÍement 2l ian. 1974a

Voorts info's- en data-sheets van de divers ÍabÍikanteD en
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lndicatoren met vloeibare kristallen gegaÍandeerd voor 25 000 bedrijfsuren

Sinds kort zi.jn er indicatoren met vloeibare
kristallen in de handel,dievoldoenaandeeisen
voor gebruik in militaire apparatuur en een ge-
garandeerde bedrijfslevensduur hebben van
25 000 uur. Fabríkant is de Noorse firma Nor-
stron Electro-Optic Systems, sinds vier jaar le-
verancier van vloeibare kristallen indicatoren
(VKl's) en verwante apparatuur voor de NATO.
De goedkeuring, door deze veeleisende afne-
mer gehecht aan de VKI's van Norstron, wiist
op de aanwezígheid van buitengewone hoeda-
nigheden. Daarvan vormt het werktempera-
tuurgebied wel één van de opvallendste. Er
worden twee uitvoeringen geleverd, één voor
temperaturen van -20 "C tot +60 "C en een
tweede voor het gebied van -10'C tot +80'C.
Vooral deze laatste versie brengt de auto-elek-
tronica thans deÍinitieÍ binnen het toepassings-
gebied van VKI'S.

De indicatoren van Norstron werken alle vol-
gens het principe van de dynamische ver-
strooiing. Vele andere VKI-Íabrikanten zijn
daarvan aÍgestapt en overgegaan op de pro-
duktie van veldeffect-indicatoren met verstren-
gelde nematische vloeibare kristallen. De gun-
stiger levensduur en grotere aÍleesbaarheids-
hoek van het eerder genoemde celtype hebben
Norstron echter daaraan de voorkeur doen ge-
ven. Het grotere energieverbruik gaat wellicht
een beperkende rol spelen bij de mogelilke
toepassing van deze ,,duurzame" VKI's in elek-
tronische horloges.

De 25 000 h-garantíe geldt overigens op voor-
waarde, dat de cellen een wissel-voorspanning

kriigen die bovendien geen gelijkspannings-
component mag bevatten. De stuurspanning
hoeft niet sinusvormig te zi.in, maar positieve
en negatieve impulshelÍten moeten exact de-
zelfde amplitude en tijdsduur hebben, wil men
ten volle proÍiteren van de grote levensduur.
(lnteressant is ook een recente mededeling van
Hamlin, waarin de levensduur van haar VKI's
op 32 000 uur wordt gesteldl)

De uitzonderlijke bedri.jfszekerheid van tem-
peratuurongevoeligheid zijn merendeels te
danken aan de techniek die wordt toegepast bii
het aÍdichten van iedere cel aízonderlijk. Men
maakt daartoe gebruik van een gepatenteerde,
soepele glas-op-metaal aÍdichting. De,,beeld-
kwaliteit" van de indicatoren is uitstekend, met
name wat betreft de typen voor doorvallend
licht. Het geheim schuilt in het laatste geval in
de aanwezigheid van een optisch tralierooster
achter de eigenlijke cel, eveneens een Nor-
stron-patent. Het tralierooster werkt hier niet
als polarisatieÍilter, maar dient om de lichtbron
af te schermen en tevens een wit teken tegen
een donkere achtergrond te kriigen, waarmee
deze doorvallend-licht cellen enig in hun soort
zijn. Ook de behuizing wijkt nogal aÍ van wat
men gewoonlijk bij VKI's aantreft. Alle typen
worden geleverd compleet met kunststoÍ vat-
tingsraampre en kunnen zó verzonken dan wel
op het voorpaneel worden gemonteerd. Enkel-
voudige cellen zijn er met I mm en met 11,2
mm tekenhoogte. Verder omvat het Norstron-
programma indicatoren met 3 ciiÍerplaatsen en
met 3 cijÍerplaatsen + vast ,,1"; ci.iÍerhoogte
voor beide: 12,7 mm.

Op het drukke S-Bahn traject in de binnenstad
van Minchen heeít Siemens in opdracht van de
DB de zogenaamde treinbeínvloeding inge-
bouwd, zodat een hoge treindichtheid kan wor-
den verkregen. Bij de treinbeïnvloeding wor-
den signalen als rij- en rembevelen automa-
tisch aan de wagenvoerder doorgegeven. Mid-
dels een indicator op het instrumentenpaneel
(midden) wordt de rijsnelheid (hier 120 km/h)
en de werkeliike snelheid aangegeven. Mocht
de trein te snel riiden, dan wordt deze automa-
tisch afgeremd. Ook wordt aangegeven hoever
het ee rstko me nd e stat i on n o g i s verwijd e rd. (f o -
to Siemens)
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,,laag" -vast en variabel. Het is dus
mogelijk om aan twee verschillende
logische families tegelijk te meten. Met
de onafhankelijk van elkaar instelbare
,,hoog- en laag" drempels kan men bij-
voorbeeld slechte ,,1"-nen en ,,o"-len
detecteren. De triggering wordt be-
paald, door een gewenste logische com-
binatie van de aangeboden meetsigna-
len te kiezen. Op het display wordt dan
weergegeven welke kanalen de trigger
hebben veroorzaakt. De positie van de
trigger in het display kan ook worden
ingesteld, en wel zodanig, dat men op
het beeldscherm zowel de informatie
kan aflezen, die 100 klokperioden vóór
als 100 klokperioden na het trigger
tijdstip optrad. De plaats van het trig-
gertijdstip wordt aangegeven door een
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Uitworling van do opgaven

ELEXTRONICA.MONTEUB

Oplor.ln0 Ai
Hot volumo van do schijl i§

V - r/. r 8r x 0,3 = 15,07 cínr.
D! 6oon.lijke ms.ss is du3

134115.07 = 8,89 s/cmr = 8890 ks/mr.
Aíge?ond op 1 is dit 8900 kg/m'.

Oplot ing A2
r. Een snelheid v.n 72 km poÍ uuí is golijk aan 72 000/3600 -
20 m/3. Een v6.mo96n van 20 kW komr ovoíoen m.t 20000
Nm/s. oa kiacht di6 do auio vooíd.íft, i! du. 20 000i20 -
1000 N.
b. ilo% v.n d. kr.cht, d.i. il00 N, is nodig voor hal ovorwinn€n
van do rolwoGrsland. Bij het vervoo.sn vcn 350 tg bogogo
no.mt d. m.*rr m€t 6096 too. Dh a. dln ook hot gsvll mot da
aolwaeEtand. Vooa hot ovorwinnen van doao woel§tand is du8
nu osn kíEchl vsn 600 N nodig. Omdal vooí h6t ovorwinnon
von ds luchtwe€Gtond wssr oon kíacht van 600 N nodig is, i§
do tolole krochl nu 1200 N. Dezo krscht moèt du! vooÍ hot
v6.vo6ían van do bsgogo mot 20 toonomen. Hel zolíde goldt
voo. het vorír|ogon. Oit zal dus nu 1,2 , 20 = 24 kW moolon
zrjfl.

Oplorllng A3
Noomen wo do bronspanning E en d€ inwondige woeagtand
Ri, dan kunnen ws voor de stroom bij bslasting m6t 0,5O
8ch.ijven; E/(Rr + 0,5) = 2À,
on voor do stroom bij balssting mot 1 Í):

E/(Rr + 1) = 1,25 a
W6 hobbco du3 voor E on Rr do bords vorgelijking6n:

E = 2R, + l.du6 E = 1,25 Rr. 1,25
Hlgnnvolgt: E = lrhv = 1,67V en Ri= 1/3Í) - 0,33O.

Oplo!.ing A4
!. Hot g€vÍ!8gdr dilgÍlm is grtol.nd in íi9.2. Os stroom 11

i. in írrr 90' vóór t.o.v. U en is groot 9,8/10 = 0,98 A. Omdsi
XL = R. i! de impodantie van d6 rochlenak 101,22 g 

"n 
,t

b = 90l1Oll í= 9,8t14 = 0,7 A. Oere stroom is in lolo 45'ach-
t.. t.o.v. u. D! 8tíoom L ii goliil aan dg vectoÍióle som van
lr an 12, Dor6 atroom is 45' in íasc voor t.o.v. U. Og sprnning
Ui i3 in ísio met l2.n is g.oot l, x I = 7 V. Do spsnning Ur
i8 9f vóóÍ l.o.v. la (en ic dur in í.aq mgt l,)i doË splnning
i! ovon€oni 7 V. Os voctoriölo som vsn Ui.n Ur i! Olliik.rn
U.
b. 8ii gcliikbliivcnd€ w!..dcn vln U, R cn L voíandort lr ni.t.
Om nu I in ílrc to do.n zijn mst U, moct l! Ínot s6n
ísdor 2 woÍd.n vorkloind (zio fig. l2). D6.oactanli6 vsn C is
dsn tweo msal zo groot als in h6t sgr3ls goval; )G i! do.h.lve
20 ().
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Oplolting B2
.. Omdot 1", oveÍEl gélijt ir aan een conltant d6ol (25%) van
1., is ook d-6 graíièk van l. + lc 6.n rcchto liin, dio bij Uel
= 0 ga6t doo. hst punt l. + l.? = 10 mA (íi9.9).
b. H.t in6t6lpunt van de buis iordt bepaold door d€ ksthod6'
woerstand van 40O O. H6t vorband lutaon gtroom gn spannin0
voor dozg wosríand wordt voorgBsleld dooÍ do sripp.llijn
in tig.9. W6 zion dal do buis rich in8lalt op l. + l"z = 5 mA
en omdot 1"2 gsli,k is osn 25E von 1., i! d. lnodostíoom l.

c. Uir íig. 8 zi6n wo dat do rtoilhoid goliik i! aan 2 mA/v.
VooÍ wigselst.oom wordt do bola3tingswooríand govoímd
door de porsllslschokoling von 10 kn èn 20 kO:

n,='lo:?9^^=e2..ro
Omdlr d6 inwondigo w66ríand onoindig groot b, i8 do veí-
ío.king: A=SxRr=2x6.lr-l31lr.

Oplo.dng 83
!. Omdst d. doo, Rr on R2 govormds sproningsdcl€r al3 on-
b.l6!t meg wordon bo.chouwd. i8 ds g€liibp!nning lur86n
do b!!i! von TR, on arÍde:

Uo = 12RJ(R1 + R,l = 2V.
Do golijkspsnning op R, ic 2 - 0,6 - 1,4 V 6n do oclijkttÍoom
in R!, d.i. ds smitlsÍ8t,oom vrn ÏRr, i8 du6

l.r - 1,4/14 = 0,1 mA,
Dozg alroom is ggliil €8n d6 stÍoom iÍl Rr €n Rr; !^rii rull.n
daaTom dc btsiggtroom ook vorwaarloton t.o.v. dr omittcí-
alioom en dg colloclorstíoom goliik arn d6 amittalltroom
.tellon: lci - 0,'l mA.
D€zo atrgom vorml do ba3iaStroom vrn ÍR2; do collGctot-
3laoom vln ÍRr i3 du8 lc2 = dÈ x lct = 10 mA.
b. Wo bsrolsnsn seÍgt voor bgido transi oron dt colloc-tor-
basi8spsnning. Oe spanning tuagon d6 collector van TR,
on aaÍds ia: Uc: = lc, x R. = 5 V,
Oe 6pannaog tu$6n do blaia van ÍR2 on alrdg is:

Uo: = 12 - 162 x R6 - 0,6 - 8,tlV.
{Ook hieÍ hlbbon wo do coll€ctoÍstroom golijt gortgld ran d€
omitt6Í3troom.) Do colloclor'br8isEpanniÍrg van TR, is nu:

Uor = Uar - Ucr = 8,rl - 5 = 3,4V.
Do collector-brsisapanning ven TR! i!:

Ucs, = Ur,- UBr = 8,4 - 2 - 6,4V
Vooi da dis8ip6ti6 in d6 collccioí-b.si3ov6rg.ng vsn d.
tían8i8toran vindon ws nu Íaap.:

Pc!, = 1., x Uo = 0,1 x 6,ia = 0,44 mW.
Pcs, = lc, x Ucar = 10 x 3,4 = 34 mW.

c. Omdat da wissslspanni^g lulson balit cn amlnar vlo TRI
rnao woadon varwaa ooad t.o.v. d6 wialolrpannin0 op R!, i!
do wi.solspannino op dozo woer.land g.lijl .an h.l inglng-
signEol U,. Do 6min.rwisaolrtroom van TFr ii du! U/R.. Sr.l-
lcn wo do collsclorwilselrtroom g€lijk aSn da €.nltl6rwir-
!.lslroom, don is ool de baairslroom van Tn, gcliik a!n U,/R..
Do coll6ctorttÍoom van ïRr is duadr x U,/Rt 6n hot uitgrngs-
aioÍt!!l woÍcll:

U, = (a6 r U./R,l x R. = t/, x U,.
Voo, d. lpanninosvoÍíorting vindgn wà rodocndc:

U./U,=3r7"=3.57

OPlorlinc 8a
De brsislt.oom, d.i- dr stroom ín Rr, i3

lr = (Uo - UrellR, = 9,6/120 = 0,G mA-
Oo collcqlorltroom i3 du3

l. =4. x l. = í) x 0'08 = 4mA.
8ij 6.n dilsipEtio von 32 mW tultaon colloctoí.n bs.i. bo'
d.a6gt don do 8poíoing higrlu66gn:

Uca=32/4=8V.
Omdai dc balilspanning 0,4 V ii. i§ dan d. coll.cloÍlplnning
I + 0,4 - 8,4 v. Oo spanning op R2 is nu l0 - 8,4 - 1,6 v.
aodat do gíootle von dez6 wogrltand ia:

R, = 1.6/4 = 0,4 kO - 40O O.

Oplo.ting 81
Op R sraat olle€n drn 6gn 3panning al8 ia d6r€ woeÍsllnd, du!
ook in óén doÍ diodon slroom vlosit. Bii a6n posilievg wrards
vln U^B 13 dit hot ggval zo long dezo spEnning grot6r iB dan
3 + r?! E 3t/, V. 06 6p6nning Un is doo gotrik aon UaB -3t/t V. ls Uas negatioÍ, dan vlo€il in R stroom.ls Uaa grotgí
is d.n r/, V. Ds spsnning UR is dan UaB - 

r/r V. Hot vorloop
vln UR is, lé ramen met U^a, getokond in Íi9. 6.
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Digitale

maltimeter

,,Alpha
,,

De multimeter Alpha is waarschijnli.jk één van
de goedkoopste multimeters die op het ogen-
blik te koop zi.jn. Vandaar dat deze meter juist
zo aantrekkelijk is voor de amateur. De Alpha
is maar klein, tenminste wat de aímetingen
betreÍt, namelijk 14 cm breed, 18 cm diep en 6
cm hoog. Het totale gewicht is, inclusieÍ bat-
terij, ca. 1 kg. De prestaties van deze kleine me-
ter van Advance zi.in zonder meer groots te noe-
men. Hieronder volgen eerst een aantal speciÍi-
caties.

Gelijkspanning

Wisselspanning

Weerstanden

Tem peratuurscoèff icienten :

gelijkstroomgebieden O,O?o/of C
wisselstroomgebieden O,O5ïof C
weerstandsmetingen O,O1%fC
Stroomverbruik: batteriispanning 6,2...9 V
'10...45 mA

Principe.
De Alpha is opgebouwd rond een MOS/LSI
schakeling waarin zi.in ondergebracht:
de referentie en ingangscomparator
tellers, geheugen, 7 segmentsdecoder
multiplex circuit enz.
De voedíng wordt verzorgd door een grote dro-
ge batteÍij van 9 V. Dmv een a-stabiele multiví-
brator en een aanlal condensatoren worden uit
die 9 V de benodigde spanningen verkregen
t.w. +5 V, +10V en +14V. De A/Domzetter be-
rust op het bekende principe van de enkelvou-

dige ,,Ramp" generator. De twee comparato-
ren bepalen, afhankelijk van de ingangspan-
ning de tijd dat de klok-impulsen worden door-
gelaten naar de 4 bít teller. De ,,Ramp" wordt
elke 300 ms gereset. Verder zijn er dan nog de
gebruikelijke ingangsnetwerken zoals de
AC/DC omzetter, weerstandsnetwerk enz. Voor
de uitlezing is volstaan met een 3 digit LED-
display. Voor amateur doeleinden is dit zeker
voldoende. De uitlezing wordt ,,ge-multi-
plexed". Door verandering van de duty cycle

Gelijkstroom

Wisselstroom

bereik nauwkeu
righ€id

spannings-
val

beveiligd
tol

100 pA
lmA

10 mA
'100 mA

1A

(r
(1
(r
(a
(+

digit)
digit)
digit)
digit)
digit)

1,0 V
1,0 v
1,0 v
1,0 v
'1,2 v

1A
(zekering)

!nstelpotmeters voor paneelmontage
De trimpot modellen 3005 + 3007 met
draadgewonden element en 3006 + 3009 met
cermet element kunnen thans ook in paneel-
montage uitvoering worden geleverd. Hier-
toe zijn deze modellen voorzien van een cor-
rosie-bestendige metalen bus, waarmee de
potmeters middels een gat van 5 mm diame-
ter op frontpanelen tot 3,5 mm dikte kunnen
worden gemonteerd voor die applicaties,
welke min of meer regelmatige calibratie
vereisen. De modellen onderscheiden zich
van de standaard versies door de toevoeging
van een ,,2" achter het codenummer. Voor
incidentele toepassingen is tevens een plastic
,,doe het zelf" paneelmontage kit uitge-
bracht. waar de standaard uitvoeringen van
model 3005-3006 en 3007 kunnen worden in-
geschoven. Voor dit model H83-P is echter
een gat van 8.8 mm in het paneel benodigd.
Inl.: Bourns, Den Haag

Geluidsniveau meters

Door Rohde & Schwarz zijn een tweetal ge-
luidsniveaumeters in verbeterde uitvoering
uitgebracht. Type ELT 2 is getest door de
PTB en heeft het testnummer 009. Behalve
over een snelle beschikt dit instrument ook
over een langzame aanwijzing. Deze laatste
is belangrijk voor de meting van sterk va-
rierende niveaus.
Type EZGA 2 is een impulsgeluidsniveau-
meter. Op grond van het grote logarithmi-
sche 50 dB aanwijsbereik (-20 tot +30 dB)
kan men hiermee bijvoorbeeld metingen
over langere perioden zonder bereikom-
schakeling uitvoeren. De logarithmische ge-
lijkspanningsuitgang is geschikt voor verdere
analoge en digitale verwerking van de meet-
waarde.
Inl.: C.N. Rood. Rijswijk (2.H.).

1

10
100

1000

'l% (t 1 digit)
1% (1 1 disit)
1% {r 1 digit)
1% (a 1 disil)

10 Mo
1',t MO
10 MO
10 MO

350
500
500
500

Frequentie bereik: 1 V en 10 V bereik 40
Hz...2O k{z. Andere bereiken 40 H2...1 kHz

100 pA
1mA

10 mA
100 mA

1A

2 disit)
2 digit)

,50/o
,5%
,50/o
,5%
,5%

2

2

t
+
t
a
t

dig
dis
dis

ir)
it)
ir)

1,0 v
1,0 v
1,0 v
1,0 v
1,2 V

1A
(zekering)

Alle bereiken 40 H2...20 kHz behalve 100p4
bereik 40 H2...2 k{z.

kan de helderheid van de uitlezing worden
aangepast aan de omstandigheden. Hierbij
geldt uiteraard: hoe Íeller het display, hoe ho-
ger het stroomverbruik.

Beoordeling
De Alpha ís ondergebracht in een heel hand-
zaam kastie. De kleine aÍmetingen hebben ech-
ter wèl tot gevolg, dat de bedieningsorganen
een beetie aan de kleine kant zijn. De knoppen
draaien ook vrii stroeÍ. Vooral de ,,brightness
control" is lastig te bedienen. De uitlezing is
klein, maar voor gebruik op de werktaÍel wel
voldoende. De helderheid is gering. ln een erg
zonnige ruimte is de meter moeilijk af te lezen.
Het onderzochte exemplaar voldeed ruim-
schoots aan de speciÍicaties. De batterij gaat,
bij oordeelkundig gebruik, redelijk lang mee.
Maar ia, we vergeten allemaal wel eens iets uit
te schakelen en dan is hij gauw leeg. Maar wat
let ons om er een 8,4 V Ni-Cd accu in te bouwen
compleet met laadcircuit? De batterij ruimte is
er groot genoeg voor.

Sarnenvattend:
Een heel handige multimeter en gezíen de prijs
een goede keus voor de amateur.
lnl.: Simac Electronics b.v. Steensel-Brussel.

bereik nauwkeu
righeid

impedantie beveil igd
tot

1

10
100
0001

o,20/o
o,50/o
o,5y"
0,5o/o

digit)
digil)
digit)
digir)

10 MO
10 Mo
10 MO
'r0 Mo

350 V
1kv
1kv
'r kv

berei k nauwkeurig-
heid

meetstroom

100 í}
1000 í}

10 ko
100 ko

1000 ko
t0 Mo

disit)
digit)
digit)
disit)
digit)
digit)

'lo/o lt
1o/o lt
1o/o lt
1o/o lt
1o/o lt
1o/o (t

10 mA
'l mA
100 pA
10;rA
1pA
0,1 pA
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Matrix printer
Deze matrix printer, model 120, is het produkt
van meer dan drie iaar intensieve research. De
opgave was een universeel inzetbare printer te
ontwikkelen, welke aan de ene kant de voorde-
lige langzame serieèle printers kan vervangen,
maar tevens zijn toepassing kan vinden in het
geavanceerde gebied van de computerperife-
rie en terminalsystemen.
Het resultaat is een veelziidige matrix printer,
welke zijn toepassing vindt als snelle in- en uit-
voer printer, als alternatief voor bestaande
computerconsoles, als terminal- en dialog prin-
ter en als etiketten- en Íormulierprinter. Daarbij
kan het mechanische gedeelte met enkele
handgrepen worden aangepast voor zowel
horizontale- als verticale invoer. Ondanks de
grote veelzi.idigheid was de belangrijkste eis,
een betrouwbaar en Íobuust mechanisch ge-
deelte te realiseren en de produktie aan zeeÍ
hoge kwaliteitseisen te onderwerpen. De prin-
ter munt uit in eenvoud. Zo zi.jn alle aandrijvin-
gen van de wagen, inktband, de transportrol of
de papiertractor gerealiseerd met enkelvoudi-
ge stappenmotoren. Slijtage- en tolerantiepro-
blemen zijn daarmee vermeden. De stappen-
motoraangedreven spindel heeft een zeer
exacte positionering van de wagen tot gevolg,
zowel in de start/stop mode als in continue mo-
de. Deze positionering blijft exact, ook in de
teruggaande beweging. De aandrijÍmotoren
ziin in separate montage-eenheden onderge-
bracht en kunnen in verschillende standen wor-

den gemonteerd. Hiermee is een verregaande
aanpassing aan de verschillende inbouwme-
thoden gegeven. Papiertransport standaard
door Írictie- en stachelwalsaandrijving. Verder
verkrijgbaar zijn tractors voor horizontale- dan
wel verticale papieraÍvoer. De lintcassette staat
ongeveèr 1 millioen aanslagen toe. De lintsnel-
heid is aÍhankelijk van de printsnelheíd en hoe-
veelheid karakÍers. De lintcassettes zijn zeer
eenvoudig met enkele handgrepen te verwis-
selen. Het mechanisch gedeelte omvat waar-
schuwingsignalering voor lintbreuk, linteinde
en papiereinde.

De printer wordt standaard met een 5 x 7
karaktergenerator volgens USACII dan wel ISO
7-bit geleverd, hij kan echter voor I x g matrix
worden omgebouwd. Bovendien staan nog 128
karakters in 8 x I matrix voor speciale kaÍakters
ter beschikking, die door de gebruiker zelf vrij
kunnen worden gedecodeerd. De drukkop van
de matrix printer Íunctioneert volgens het
klapankerprincipè en is met I naalden uitge-

rust. Twee van deze negen naalden zijn voor
,,lower case" gereserveerd. De naalden be-
staan uit een zeer hoogwaardige legeÍing en
zijn robijn- dan wel brons gelagerd. Naast de
bijzonder kleine afmetingen is ook het gewicht
van de kop extreem laag {ca. 300 g). Een gecali-
breerd regelmechanisme maakt het mogelijk
de kop aan verschillende papierdikten aan te
passen.
Van groot belang is de mogelijkheid van het
voorwaarts- en achterwaarts printen, evenals
de mogelijkheid op elk willekeurig punt van de
regel het printen af te breken. De druksnelheid
varieert dan ook van 60 regels per minuut bi.l
132 karakters per regel tot 200 regels per mi-
nuut bij 32 karakters per regel. Met dat vooÍ- en
achteruit printen zijn natuurli.ik ook speciale
toepassingen mogelilk, zoals:
vooruit: gewone letter, achteruit: vette letter
vooruit: noÍmale (romeinse) tekens, achteruit:
biizondere tekens, b.v. arabisch oÍ kyrillisch
vooruit: printen op rekeningkaart, achteruit:
printen in journaal, enz.
De matrix printer is zo ontworpen, dat key-
boards, rekeningkaart adapters, modems, mi-
croprocessoren en geheugens, zonder wijzi-
gingen aan de kast of de voeding kunnen wor-
den ingebouwd. En daarmee is dan het z.g.
,,printing terminal" ontstaan !

Externe uitbreiding met dísplays en casset-
terecorders zijn zonder meer via het bussys-
teem mogelijk.
lnl.: SKS Benelux, Amsterdam.

Dataloggersysteem voor research
en industrie
Door Solartron-Schlumberger is het Compact
33 dataloggersysteem geïntroduceerd. Dit sys-
teem vindt toepassing in research en industrie
in die gevallen, waar het verzamelen van gege-
vens van belang is. Men gebruikt de datalog-
gers biivoorbeeld voor het meten van tem-
peratuur, druk en rek in onderwijsinstellingen,
researchlaboratoria, staalÍabrieken, centrales
en chemische fabrieken, Het dataloggersys-
teem bestaat uit de basis Compact 33 eenheid,
een scanner serie 3 en een digitale voltmeter
van de Master serie. Programmeríng vindt
plaats met behulp van de bedieningsorganen
op het frontpaneel, het uitwisselen van pro-
grammabordjes en het bepalen van gegevens,
zoals tijd, kanaal, aantal tekens, plaats van de
spaties, enz. dmv diodematrices en gesoldeer-
de draadverbindingen. Hierdoor kan de gebrui-

keÍ het systeem op eenvoudige wijze aan ge-
wi.izígde eisen aanpassen. Er bestaat een mo-
gelijkheid twee aÍzonderlijke metingen op twee

verschillende punten zonder onderlinge bein-
vloeding uit te voeren.
lnl.: Schlumberger, Woerden.

t'!

Kaartlezer vooÍ ASCII progÍammering
Voor het programmeren van meetapparatuur
in de ASCI|-code ontwikkelde Rohde & Schwarz
een stuuÍappaÍaat in de vorm van de kaartlezer
PCL. Deze verwerkt 8-kanaals ponskaarten met
voorgestansde gaten, die men gemakkelijk met
een puntig voorwerp kan openen en geeft 8-
bits tekens aÍ. Daar de ponskaart ook de ap-
para'.enadressen bevat, kan men aan een kaart-
lezer meerdere apparaten aansluiten. Met be-

hulp van de code-omvormer PCW kan men
ASCII{ekens ontvangen en hiermee 44 paralle-
le data uitgangen met TTL-niveau's in positieve
of negatieve BCD-code uitsturen. Hiermee kan
men meetapparaten, die slechts BCD-parallel
kunnen worden uitgestuurd, ombouwen voor
het woordserièle ASCI|-systeem. Het apparaat
is met 26 adressen te programmeren; door een
codeerkaart worden de commando's aan de
data uitgangentoegekend. Voor haarstandaard,
apparatuur levert R & S gebruiksklare codeer-
kaarten; voor alle overige apparatuur universe-
le kaarten die men zelf moet coderen.
lnl.: C. N. Rood, Riiswijk (2.H.)

Electronique Générale, Brussel.

Snelle regeldrukkers
DEC introduceert onder type aanduiding model
V en model W een tweetal 132-koloms regel-
drukkers met snelheden tot 300 regels per
minuut die op elke computer uit de PDP-'I 1,
PDP-15 of PDP-8 familie kunnen worden aan-
gesloten. Het model V drukt 64 karakters per re-
gel, terwi.ll model W met niet minder dan 96
karalÍers (en dan zowel hoofd- als kleine let-
ters) genoegen neemt. Beide modellen leveren

tot max. 6 kopién en beschikken over een 11-
standen keuzeschakelaar waarmee van 3...4"
lange Íormulieren de eerste regel kan worden
ingesteld. De regeldrukkers zijn uitgerust met
een roterende karaktertrommel die met een
schakelaar kan worden ingesteld op zes oÍ acht
regels per inch en beschikken verder over een
ingebouwde zelft estÍacil iteit.
lnl.: DEC, Ri.iswijk.
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O Servoversterkers
De servoversterkers type SV zi.jn
vermogensveÍsterkers met lineaire
uitgang. Ze worden bij voorkeur
gebruikt voor de voeding van
traagheidsloze geliikstroom moto-
ren. Door het onbeperkte vierkwa-
drantenbedri.if is uiterst snel aanlo-
pen en remmen in beide draairich-
tingen mogelilk (binnen 3 ms van
0...3000 omw/min). Met hoekopne-
mers is een positioneernauwkeu-
righeid van t 0,1' bii maximaal
koppel in de gewenste toestand te
bereiken. Elke versterker bestaat
uit een difÍerentiaal-voorverster-
ker, vermogenseindtrap en net-
deel. Er zi.jn uitvoeringen voor pa-
neelínbouw en voor inbouw in een
'19" rek leverbaar. Het vermogen
ligt tusssen 7 en 900 W, de maxi-
male uitgangspanningen zijn
12...90 V, de uitgangstromen
0,6...20 A. De impulsstromen be-
dragen gedurende ongeveer 100
ms het 2...4 voudige van de nomi-
nale stromen, waardoor men van
de motoren het volle impulskoppel
kan afnemen. Statische en dynami-
sche stroombegrenzing, alsmede
een thermische beveiliging zijn
standaard ingebouwd.
lnl.: Hauser Elektronik, Lohstrasse
4, D-7632 Friesenheim 4.

O CellÍlex kabels
Het Cellflex kabelprogramma is uít-
gebreid met de typen CF 3/8" Cu 2Y,
CF 5/8" Cu 2Y, CF 1 5/8" Cu 2Y en
HCF 112" Cu 2Y met een impedantie
van 50 O (75 O voor het type CF
518"1. Deze kabels hebben door het
PE-schuim dièlektricum een gun-
stige demping. Bij de eerste drie ty-
pen is de mechanische opbouw
ongewijzigd; het laatste type heeft
behalve hetzelfde diëlektricum nog
een 7-aderige litze als binnengelei-
der. Dit type heeft een koperen
buitengeleider en kan worden ge-
bruíkt als HF-verbindingskabel in
plaats van HF-leidingen met ge-
vlochten buitenmantel. De nood-
zakelijke HF-stekers zijn eveneens
in het programma opgenomen.
lnl.: Kabel- und Metallwerke, post-
fach 260, 3000 Hannover.

o

Miniatuurc' voedingseenheden
De Picopac miniatuur voedings-
eenheden van Dimos/Se§, Zwit-
serland, zijn geschikt voor het voe-
den van lC's, zoals CMOS en MOS.
Ze worden normaal geleverd voor
een ingangspanning van 22OV,50
Hz. De uitgangspanning is vast in-
gesteld t 5%, doch nastelbaar
door middel van een uitwendige
weerstand. Er ziin totaal I typen
voor uitgangspanningen van 5...24
V en max. uitgangstromen bij no-
minale ingangspanning van
140...15 mA. Bij overbelasting en
kortsluiting wordt de max. stroom
begrensd door de strooiing van de
transformator. Langdurig kortslui-
ten is toelaatbaar. De spanningsta-
bilisatie is a 0,05% bij een ingang-
spanningsvariatie van t 1Oo/o en25
mV bii een belastingsvariatie van 0
tot '100o/o. De rimpelspanning is ca.
2 mYsÍÍ, max. l0 mvt-t. De her-
steltiid is beter dan '10 ps. De aÍ-
metingen zijn 43,2 x 25,4 x 21,5
mm; het gewicht is 70 g.
lnl. : Delta Elektronika, Zietikzee.

@ Stemvorkoscillator
De stemvorkoscillator OSC-204
van Straumann AG, Zwitserland, is
een LF professionele normaalge-
nerator, die voldoet aan militaire
specificaties qua schok, trillingen
en omgevingscondities. Het sys-
teem is ondergebracht in een her-
metisch gesloten metalen behui-
zing en bestaat uit een elektronisch
bekrachtigingsysteem, een elek-
tromagnetisch stuursysteem en
een uitgangstrap. De stemvork is
voorzien van een temPeratuur-
compensatie voor het gebied van
-55...+85'C. Als toepassingen
noemt men afstandsbesturing,
spanningsomvormers, computèrs,
tiidschakelingen, telleÍs, klokken.
De standaardÍrequenties zijn 1 000,
1600, 2000, 4000, 4096, 5000 en
6000 Hz. Op bestelling zi.in ook
andere frequenties tussen 960 en
6400 Hz verkrijgbaar. De voeding-
spanning dient tussen 5 en 15 V te
liggen. De opgenomen stroom ligt
hierbi.i tussen 0,9 en 2,8 mA. De
Ílankbreedten zijn max. 1 ps. De
stamild is max. 1 s bij '12 V en max.
3 s bij 5 V. Het gewicht van de oscil-
lator is 38 g.
lnl.: SEBS, Rotterdam.
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HydrometerrE' 

voor vloeimiddel
Electrovert heeft een hydrometer
voor handgebruik bij het controle-
ren van het soortelijk gewicht van
bij solderen gebruikel ijke vloeimid-
delen ontwikkeld. Het gaat hier om
een robuust instrument met een
totale lengte, inclusieÍ rubber bal,
van 457 mm en een duidelijk
aÍleesbare schaal. De vlotter heeft
een schaalbereik van s.g. 0,800 tot
1,000 onderverdeeld in 5'. De vorm
van de buis is aangepast; door uit-
gloeien wordt smetten voorkomen.
De rubber bal is van zuurbestendig
rubber. Het onderste gedeelte is
voorzien van een zeskante Ílens om
wegrollen te vermiiden.
lnl.: ElectÍovert, P.O. Box 1280,
Station NDG, Montreal, Ouebec,
H4A 3R2, Canada.

_ Miniatuur@ vermogenschakelaars
De miniatuurschakelaars van 8ur-
gess Micro Switch Company heb-
ben een lengte van 12,7 mm en
kunnen worden voorzien van een
aantal verschillende bedienings-
mechanismen. Ze schakelen met
een enkelpolig wisselcontact 7 A bi,
250 V wisselspanning en hebben
een grote weerstand tegen ,,vast-
lassen" van de contacten. Er ziin
twee basisuitvoeringen verkriig-
baar. De ene is geschikt voor bord-
jes met gedrukte bedrading en der-
geliike toepassingen, waarbij geen
schroefbevestiging noodzakeli.ik
is; de aansluitingen steken hier op-
zij oÍ aan de onderzijde uit. De
andere uitvoering is geschikt voor
montage aan de zijkant en heeft
aansluitingen eveneens aan de zij-
kant. De huisies zijn van een zelfdo-
vend, glasgevuld thermoplastisch
materiaal. De bedieningskracht is
max. 1,2 kg en het bewegíngs-
verschil max. 0,1 mm. De contact-
materialen zíjn zilver of verguld zil-
ver, terwijl de aansluitingen van
een goudlaagle zi.jn voorzien.
lnl.: Tio, Rotterdam.

O Frequentiemeetplaats
De Írequentiemeetplaats FDZ 100H
werd door Rohde & Schwarz onder

o

meer aan de PTT in Zwitserland,
Duitsland, Oostenrijk en Noorwe-
gen, alsmede omroepinstanties in
diverse landen geleverd. De meet-
plaats wordt hoofdzakeliik toege-
past voor frequentiemeting aan
TV-zenders en -omvormers, mobi-
lofoons en omroepzenders. De
meetplaats bevat onder meer een
viercijferige teller en een span-
ningsomvormer voor gebruik in
meetwagens. ln combinatie met de
ontvanger EP 35 T 2 kan men ook
zenderaÍstandsmetingen uitvoe-
ren. De FDZ 100 H is een draagbaar
apparaat met een opgenomen ver-
mogen van 18 W. Daar zenderaÍ-
standsmetingen slechts nauwkeu-
rig kunnen zijn bil gebruik van een
kwartskristalsignaal, is voor de
Westduitse radio een uitvoering in
chassis ontwikkeld, waarblj uitstu-
ring plaatsvindt met behulp van
een extern 1 MHz kwartssignaal.
Op deze wijze kan men zelfs preci-
sie-offsetsignalen van TV-zenders
in de banden lV/V meten.
lnl.: Rood, Rijswijk (2.H.).

Condensatoren met(' 
vochtbescherming

Siemens levert haar MKM laag-
condensatoren voorzien van een
omhulling van kunststofÍolie als
vochtbescherming. Hierdoor ziln
de condensatoren geschikt voor
klimaatklasse F met topwaarden
van 95% relatieve vochtigheid. De
eerste typen B 32 550 en B 32 551
hebben rastermaten van 7,5 en 10
mm. Bij nominale spanningen van
100 V resp. 250 V liggen de nomina-
le capaciteiten van de kleine uit-
voering tussen O,O47 en 0,1 pF
resp. 0,001 en 0,033 pF, díe van de
groteÍe uitvoering tussen 0,1 en
O,22 pF resp.0,01 en 0,068 pF. Het
toelaatbare temperatuurbereik ligt
tussen -40 en +100'C. De onder-
zijde van de condensatoren is voor-
zien van een gietharsvoet. Deze
voeten geven een goed aanliggen
van de condensatoren op de mon-
tageplaat en een goede thermische
ontkoppeling tijdens het solderen.
Als toepassingen worden ge-
noemd proÍessionele en semipro-
fessionele apparatuur, zoals bij-
voorbeeld meet- en regelappara-
tuur voor autowasinstallaties of
aan vochtigheid blootstaande in-
stallaties in de Íabricage- oÍ pro-
cestechniek, alsmede bijvoorbeeld
de elektronica van autoradio's.
lnl.: Siemens, Den Haag.
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o Draagbare wisselígelijk
spanningsomvormer

Een draagbare wisselJgelijkspan-
ningsomvormer van lndustrial ln-
stiuments Ltd. is bedoeld voor het
testen van mobiele apparatuur in
werkplaatsen en laboratoria en
vervangt hierbii accu's. De eenheid
is ontworpen voor het leveren van
een 24V,20 A gelijkstroomvoeding
voor het testen van statische om-
vormers. Het gewicht is ca. 23,5 kg
en de afmetingen zijn 305 x 229 x
355 mm. Men kan de eenheid ge-
bruiken als elektrische testbron
voor apparatuur, zoals radio's,
f ilmcamera's en TV toestellen en in
geval van uitvallen van de netspan-
ning als noodstroomvoorziening.
Ook kan het systeem worden ge-
bruikl voor demonstraties in klas-
lokalen, waardoor het gebruik van
zware batteriren met problemen
van laden en dampen worden ver-
meden. Een ander toepassingsge-
bied is het gebruik als Írequen-
tiewisselaar. Bij deze toepassing
wordt een 50 Hz netspanning toe-
gevoerd en van een statische om-
vormer, die op de uítgangsklem-
men is aangesloten, wordt dan een
afwi.jkende f requentie afgenomen.
lnl.: Electroproject, Amsterdam.

O 200 MHz oscilloscoop
Model 17108 heeft twee kanalen
met een gevoeligheid van 5
mV/cm, een tiidbasissnelheid tot 1

ns/cm en een Írequentiebereik van
200 MHz. Belangrijke toepassingen
zijn o.m. computer service en het
meten van bredeband analoge sig-
nalen. De '17108 is speciaal op zijn
plaats waaÍ tijdmetíngen belang-
rijk zijn. De gecalibreerde tijdbasis
heeft een totale nauwkeurigheid
van 3o/o, terwijl tussen '100 ns/cm
en 20 ms/cm, 2olo is gespecificeerd.
De verticale nauwkeurigheid is 27o
van 5 mV/cm tot 5 V/cm. De in-
gangsimpedantie is omschakel-
baar, 50 O oÍ 1 MO met stechts 1'l
pF shuntcapaciteit. De 50 O ingang
is inwendig gecompenseerd, om
verzekerd te zijn van weinig reflec-
ties en een juiste impulspresenta-
tíe. De 200 MHz bandbreedte bliift
gehandhaaÍd, zowel bij hoge in-
gangsimpedantie als bij 50 O band-
breedte en stijgtíjd. Specificaties
gelden over het volle scherm, ook
wanneer de Íi.jnregeling wordt ge-
bruikt. Alle speciÍicaties gelden
voor een temperatuurgebied van
0...55 'C. Delayed sweep is stan-
daard en heeft dezelfde 2 en 3o/o

o

nauwkeurigheid als de hoofdtiid-
basis. De verhouding tussen de
helderheden van hoofd- en de-
layed tijdbasis is instelbaar om een
duidelijke scheiding te verkrijgen
tussen de verschillende delen van
het signaal. De triggering vereist
slechts 1 cm verticale afbuiging tot
200 MHz en 0,5 cm van DC tot '100

MHz. Het beeld blijft stabiel ook
wanneer de verticale posítie, pola-
ríteit oÍ Íijnregeling worden veran-
derd.
lnl.: Hewlett Packard, Amsterdam.

À Proqrammeerbord metE'
4 mm matrix

Het Sealectro programmeerbord
bestaat uit een X-Y matrix met twee
contactdekken. Deze dekken kun-
nen onderling worden verbonden
op de gekozen kruispunten door
middel van kortsluitpennen oÍ dio-
depennen. Hierbi, wordt het ge-
bruik van verbindingskabels of
meerpunts schakelaars vermeden.
Als toepassingen voor het bord
met een 4 mm matrix noemt men:
besturing van proiectielen, testen
van computers, telemetriesyste-
men, distributie van audíosigna-
len, ijking van instrumenten, distri-
bulienetwerken, progràmmeren
van testapparatuur, testsystemen
voor telefoonnetten, digitaal code-
ren, diode matrices en procesre-
gelsystemen. Het 4 mm program-
meerbord is verkrijgbaar in diverse
aímetingen en confíguraties. Voor
laboratorium- en testtoepassingen
is een uitvoering leverbaar, be-
staande uit een 10 x 10 bord met
kortsluit- en diodepennen.
lnl.: Bodamer, Zaandam.

HalÍgCleider/C-V en G-Vtt plotting systeem
Een instrument voor de bepaling
van halfgeleider ,,flat band volta-
ge", ,,mobile ion concentration",
,,surface state concentration" en
,,carrier liÍetime studies" is nu be-
schikbaar. Het Model 4'10 C-V plot-
ter bevat een 1 MHz capaciteitsme-
ter, een variabele DC-spanning die
over het sample wordt aangelegd
en een ramp generator/program-
mer speciaal ontworpen voor half-
geleider toepassingen. Compleet
geïntegreerde systemen zijn be-
schikbaar, waarvan het model 410
een onderdeel uitmaakt en die ver-
der accessoires kunnen bevatten,
zoals een X-Y recorder, automati-
sche temperaluur-regelaar, een
zgn. ,,hot chuck" en diverse,,probe

O O 
stations".
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De hoge mate van automatisering
en de op bedieningsgemak gerich-
te eigenschappen van dit instru-
ment, maken het uitermate ge-
schikt voor gebruik in kwaliteits-
controle en produktietest toepas-
singen alsook in de research labo-
ratoria.
Inl.: Princeton Applied Research,
Nieuwegein.

g Nulpuntsthermostaten
Zeer nauwkeurige en driftvrije nul-
punts-referentiesystemen voor la-
boratorium en industrieel gebruik
worden vervaardigd door Kaye ln-
struments. leder instrument is
voorzien van een balg met wa-
ter/ijsmengsel, gekoeld door een
Peltier-element. De koeling woÍdt
ingeschakeld bi.i krimpen van de
balg als teveel ijs smelt. Bíi een
overmaat aan ijs zet de balg uit en
stopt de koeling. De stabiliteit en
nauwkeurigheid van het nulpunt
zijn beide + 0,025 "C. Deze nul-
puntsthermostaten zi.in een ideale
vervanging voor de veelal toege-
paste ijsbaden bij koudelascom-
pensatie van thermokoppels. Er
zijn tafelmodellen met één zakbuis
doch ook met vier oÍ acht zakbui-
zen. Diverse modellen zijn uitge-
voerd met ingebouwde reÍerentie-
thermokoppels vooÍ 1...100 meet-
punten met uitgangsklemmen van
thermokoppelmateriaal oÍ koper
met pluggen of schroefverbindin-
gen. Eveneens leverbaar zi.jn mo-
dellen waarvan de koudelas-reÍe-
rentie op 50 of 60 "C wordt gehou-
den. De referentietemperatuur
wordt constant gehouden door een
elektronische regelaar met platina
weersta ndsthermometer.
lnl.: lntégÍa, Rotterdam.

@ Digitale paneelmeter
Een klein volume, eenduidige aan-
wijzing en een universele toepas-
sing zijn de karakteristieke eigen-
schappen van de digitale paneel-
meter met de genormaliseerde aÍ-
metingen 96 x 48 mm volgens DIN
43 700 en de type-aanduiding DA
96 x 48. Het instrument is een
d;gitale voltmeter met een meet-
bereik van 200 mV= oí 2 V=. Met
opsteekbare meeteenheden voor
spanning en stroom zijn buiten de-
ze meetbereiken ook de bereiken
20 V, 5 mA, 10 mA en 20 mA moge-
liik. Om het instrument aan specia-
le meetproblemen te kunnen aan-
passen, kan de aanwiizing voor de
eindwaarde, bij een afregelbereik
van 507o van het aanwijsbereik, zelf
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worden afgeregeld. De digitale
aanwijzing heeft 31/z decade; de
meetwaarde 2046 komt overeen
met het einde van het meetbereik
en signaleert tevens een te hoge
ingangswaarde. Meetwaarde en
negatieve polariteit worden met
buizen met een ciiÍerhoogte van
13,5 mm weergegeven. Een buí-
fergeheugen zorgt voor een stabie-
le eenduidige aanwijzíng. Het om-
zetten van de analoge in dígitale
waarden gebeurt bij de DA 95 x 48
volgens het,,Delta-modulatie"
principe, een integrerend principe.
De maximale aanwijsÍout onder
nominale condities is t 0,1% van
de eindwaarde I 1 digit. De stoor-
spanningsonderdrukking is groteÍ
dan 40 dB bij 50 Hz en bij gelilke fa-
se met het net groter dan 80 dB. De
voedingspanning is 5 V= bij een
verbruik van maximaal 1 W. Bij ge-
bruik op 220 V netspanning is een
opsteekbare voeding beschikbaar.
Door bovengenoemde eígen-
schappen ís de DA 96 x 48 zeer ge-
schikt voor gebruik in panelen en
meetinstrumenlen.
lnl.: BBC, Rotterdam.

O Alco oscilloscoop probes
Deze probes zijn ontworpen voor
het dageli.iks gebruik en daarom
ontdaan van alle mogelijke hulp-
stukken. Aangezien de kwaliteit en
de prijs beide afhankelijk ziin van
het aantal verwisselbare onderde-
len is de ontwerper hier gekomen
tot een zeer voordelige, betrouw-
bare oplossing. Momenteel zíin
reeds uit voorraad leverbaar:
Model 900-90-505, DC...20 MHz (x1)
niet instelbaar
Modet 90031-504, DC...80 MHz
(x10) instelbaar 15...60 pF.
Binnenkort zal het assortimènt
worden uitgebreid met een combi-
natie-probe (x1 -x'l 0) zonder de nor-
maal noodzakeliike verwisselbare
probeheads. De omschakeling ge-
schiedt namelijk d.m.v. een druk-
schakelaar, welke naar keuze ineen
vrije- of blokkeerstand kan worden
gezet. Het bereik van deze probe is
voor x1o-stand DC...80 MHz en
voor x1-stand DC...15 MHz.
Op het moment wordt in de ontwik-
kelingsaÍdeling gewerkt aan een
hoogspanningsprobe (30 kV) en
een DVM-probe. De diverse probes
worden standaard geleverd met
een aansluitdraad van 1,5 m. doch
kunnen op bestelling ook worden
geleverd mèt lengten van 2,10 m of
2,70 m. De grotere lengte zal uiter-
aard ten koste gaan van het fre-
quentiebereik.
De Alco-probes worden gefabri
ceerd in Engeland bij een gespecia-
liseerde fabriek.
lnl.: Altec-Electronica, Papen
dÍecht.
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Solid state paneelschakelaars
Honeywell's afdeling Micro Switch
heeft een paneelschakelaar op de
markt gebracht, serie l1SN, die is
uitgerust met dezelfde hall-efÍect-
schakelaar die voor solíd state toet-
senborden werd ontwikkeld. De
magneet-bekrachtigde drukknop-
schakelaar werd ontwikkeld om
hinderlijke zaken te elimineren
zoals: contact-tender, vervuiling
van de contacten en onbetrouw-
baar schakelen van logische span-
ningsignalen. De schakelaar laat
zich, dank zi.i de snap-in bevesti-
ging, gemakkelijk in het paneel
monteren. Hii wordt geleverd in
verlichte en onverlichte uitvoering,
de soldeerlipies zijn verguld. Het
afgegeven vermogen ís geschikt
voor de gebruikelilke componen-
ten: TTL, DTL en MOS. Toepas-
singsgebieden zijn o.a. numerieke
regelappaÍatuur, testinstrumenta-
tie en computerrandapparatuur.
Serie 11SN wordt geleverd in uit-
voeringen voor moment- en houd-
werking, beide voor bediening tus-
sen 0"...+50 "C.
lnl. : Honeywell, Amsterdam.

Polariscoop voor het

O demonstreren van
foto-elasticiteit

Door Sharples Photomechanics
Ltd. is een polariscoop voor het
demonstreren van de principes van
de Íoto-elasticiteit ontwikkeld. De
demonstratie-eenheid kan in een
normaal klaslokaal worden ge-
bruikt, waardoor tijdrovende be-
zoeken aan een laboratorium voor
het bezichtigen van een convenlio-
nele polariscoop tot het verleden
behoren. Het apparaat kan in com-
binatie met een overhead projector
worden gebruikt. Het instrument
demonstreert spanningsanalyse
en kan worden gebruih voor het
uitvoeren van algemene experi-
menten met gepolariseerd licht,
kwantitatieve en kwalitatieve ana-
lyse, beeldvergrotingen van meeÍ
dan 20x, enz. Bij het geven van le-
zingen kan men op deze wijze
demonstraties geven inzake de
sterkte van materialen, machine
ontwerp, lastechniek, grondme-
chanica, architectuur en anatomie.
lnl.: Bernelot Moens, Den Haag.

o Hoogwaardige aluminium
bevestigingsmiddelen

ln het algemeen heerst de opvat-
t;ng, dat aluminium een te zacht
mater;aal is voor bevestigingsarti-
kelen zoals bouten, moeren,
schroeven en te zwak is voor toe-
passingen waaraan constructieve
eisen worden gesteld. Sinds kort
ziin deze produlÍen leverbaar in
aluminiumlegeringen, die ruim 2x
zo sterk zijn als 4.6 bouten en zelfs
bijna de 8.8 kwaliteit kunnen even-
aren. Deze hoogwaardige alumi-
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niumlegeringen zijn minstens even
sterk als de roestvaststaalkwalitei-
ten A2 en 44. Met Sopral-bevesti-
gingsartikelen worden thans de
voortreffeli.ike kenmerken van alu-
minium gecombineerd met hoge
mechanische eigenschappen.
lnl.: Borstlap, Tilburg.

(, RadioteleÍoon vaste post
Onlangs heeft de PTT een radiote-
leÍoon vaste post van Pye goed-
gekeurd. Het is het type FgU vaste
post die werkt in het frequentiege-
bied van 450...470 MHz. De F9U is
in eerste instantie bedoeld voor
montage tegen een muur, maar
kan ook tegen elke geschikte hori-
zontale of verticale oppervlakte
worden aangebracht. Het apparaat
kan worden gebruikt voor bedie-
ning op aÍstand via teleÍoonlijnen
met behulp van de aÍstandsbedie-
ningseenheid van het type PC1.
Verder bestaat de mogelijkheid
voor het parallel schakelen van
meerdere aÍstandsbedieningen
waartussen dan ook het gebruik
van intercom mogelijk is. De F9U is
in het bíjzonder geschikÍ voor com-
municatie tussen bewakingspeíso-
neel dat is uitgerust met porto-
foons en het centrale punt van een
bedrijÍ. ln dat geval kan de post
dichtbii de antenne worden op-
gesteld, terwijl de bedieningseen-
heid in de portiersloge of een ander
centraal punt kan worden ge-
plaatst.
lnl. : Vanandel (Telecom municatie),
Rotterdam.

O Reedistoren
De reedistor is een schakelelement
om wisqblspanningsbelastingen te
schakelgn. Hij bestaat in de een-
voudigste uitvoering uit een triac,
welke wordt gestuurd d.m.v. een
reedrelais.
Ter completering van de serie heeft
men uitvoeringen met o.a. een RC-
netwerk, een supersnelle smeltvei-
ligheid, alsook een nulspannings-
schakelaar. Door toepassing van
halfgeleiders en reedrelais wordt
naast een groot schakelvermogen
(1...6 A bij 240 V-AC) een grote
bedrijÍszekerheid en een grote le-
vensduur verkregen. Bovendien
zijn alle uitvoeringen ingegoten in
epoxyhars, waardoor tussen in-
gang en uítgang een zeer hoge
doorslagvastheid (2000 v-AC) onr
staat.
De reedistoren zijn leverbaar in
printuitvoering, oÍ ze worden ge-
monteerd op een koellichaam mel
AMP aansluitingen.
lnl.: Heynen, Gennep.

lA Sterktevergetiiking
Sopral P60 met staal en
roestvaststaal (op ba-
sis van de rekgrens in
kgf/mm2)

o

lll?El aa-rr- :tv
ïi;!r V

:3 Àl.u§

RADIO ELECTRONICA 1975 No. -l

o

J

153

@ Very íast Íecovery diodes
Het Semtech gelijkrichterprogram-
ma is recentelijk uitgebreid met
een serie dioden met uitermate
korte hersteltijd. De modellen T1-
Ta met PIV van 100...400 V bezitten
een max. hersteltijd van 100 ns bi.j
een gemiddelde gelijkstroom van
0,5 A. Het unieke produktie-procé-
dé garandeert onvoorwaardelijke
stabíliteit van deze hersteltiid,
onaf hankelijk van levensduur en/oÍ
hoge junction temperaturen. De
metallurgisch met de zilveren aan-
sluitdraden verbonden chip in de
hermetische metoxilite omhulling,
biedt verder optimale betrouw-
baarheíd. De aÍmetingen van de
diode bedragen 4 x 1,5 mm.
lnl.: Bourns. Den Haag.

O Digitaal aanwiisinstrument
Philips introduceert een digitaal
aanwijsinstrument dat duideliik
aÍleesbaar is en kan worden aange-
past aan talloze toepassingen. Dit
instrument, de Digital 377, is zoda-
nig ontworpen dat de gebruiker de
beschikking krilgt over een aan-
wiisinstrument waarvan de eigen-
schappen, de meetbereiken en de
karakteristieken voldoen aan zijn
eisen, zonder dat hij mogelijkhe-
den hoeft te kopen die hi.lniet nodig
heeft. De Digital 377 is bestemd
voor paneelmontage en heeft de
afmetingen 144 x 48 mm volgens
DIN-normen. Het ínstrument be-
staat uit een gegoten kast van
kunststof, een aflezing met 31iz
digits en een aantal insteekkaarten
met halfgeleiderschakel ingen.
Aan de rechterkant van de pÍesen-
tatie-eenheid ís ruímte voor een
plaatje waarop de eenheid van de
gemeten grootheid kan worden
aangegeven. De kaarten met ge-
drukte bedrading kunnen worden
aangepast aan de specificaties die
de toekomstige gebruiker ver-
strekt. Deze opbouw maakt het
mogeli.ik 72 verschillende uitvoe-
ringen te leveren. De ingang ac-
cepteert I ineaire spanningen, maar
ook niet-lineaire spanningen van
thermokoppels en weerstands-
thermometers. De meetsignalen
van thermokoppels en weer-
standsthermometers kan het in-
strument automatisch lineair ma-
ken, zodat de meetwaarde direct
wordt weergegeven. Het meetbe-
reik kan worden aangepast aan de
gebruikte temperatuuropnemer.
Verder is er keus uit interne of
externe temperatuurcompensatie
bij het gebruik van thermokoppels.
Op verzoek kan het instrument met
een BCD-uitgang worden geleverd,

Sopral
P60

roestvaststaa I

A2 en A4

54 24 40 48 64

M2-M5
M 6-M12
M14-M16
M18-M27

55
50
45
30
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die galvanisch van de meetschake-
ling is gescheiden. De voeding-
spanning bedraagt riaar keus '110,

220 oÍ 24 V wisselspanningoÍ 24V
gelijkspanning.
lnl.: Philips, Eindhoven.

Meerkanalen modulatiemeter
Ten behoeve van de multi-track
klankopnamestudio's ontwikkelde
de Deense íirma NTP (Copenha-
gen) een elektÍonische meerkana-
len modulatiemeter. Het controle-
ren van 16 oÍ 24 Vu-meters die
naast elkaar in een mengtafel zi.in
geplaatst is inderdaad geen klei-
nigheid. Een gedeeltelijke en dure
oplossing is het vertícaal naast
elkaar plaatsen van een aantal
ppm's met lichtgevende dioden.
NTP bewandelde een andere weg
door als display een normale KTV
monitor te gebruiken. Oe 24 + 4124
kanalen + 4 hooÍduitgangen) ge-
luidskanalen worden weergegeven
als verticaal oplichtende balken. ln
het normale werkgebied (-50 à 0
dB) is de kleur van de kolom instel-
baar op R,G,B; dit om sub-masters
te onderscheiden van normale pro-
gramma ingangen. Bij oversturing
worden ze automat;sch rood. Op
deze wijze heeft men in een oogop-
slag een overzicht van de kanalen,
die zi.ln overstuurd. De indicatie-
balk voor de 4 hooíduitgangen is
breder. De eigenschappen van de
ppm voldoen volledig aan de DIN
normen (o.a. aanspreektijd 10 ms).
Het apparaat is beschikbaar in 8 +
4, 16 + 4, en 24 + 4 kanalen. Het
aansluiten van meerdere monito-
ren (met RGB ingangen) is zonder
meer mogelijk.
lnl.: HES Electronics, Brussel.

O MOS analoge schakelaaÍs
DooÍ SGS-Ates ziin een tweetal
MOS geintegreerde analoge scha-
kelaars aangekondigd. Het gaat
hier om de M005, een 4-kanaals
multiplexer en de M009, een 2-
kanaals multiplexer. Beide zijn ge-
Íabriceerd in P-kanaal silicium gate
techniek. Enkele eigenschappen
van de M005 en M009 zi.in: grote
analoge ingangszwaai; vermogen-
dissipatie praktisch 0; offset span-
ning is 0; lage aan-weerstandi zeer
hoge uit-weerstand in de grootte-
orde van 10r0...1012 O; het analo-
ge signaal is goed geïsoleerd van
het schakelstuursignaal; de lek-
stroom is laag. Het is bijzonder
eenvoudig ze als monolithische
meerkanalen schakelaars te ge-
bruiken, waardoor de M005 en
M009 geschih zi.jn voor analoge
signaalcommutatie in gegevensac-
quisitie en -transmissie. telemetrie
en multiplexen. De M005 is ver-
krilgbaar in TO-5/10 en de M009 in
TO-5/8 behuizing. Het werktempe-
ratuurgebied is van 0...70 "C.
lnl.: Nijkerk, Amsterdam.
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O Hybride omvormeÍ
De hybride omvormer model 4301
van Eurr-Brown heeft meerdere
functies en bíedt de oplossing voor
een aanlal analoge conversiepro-
blemen. De algemene overdrachts-
íunctie van de 4301 wordt weerge-
geven door

/ Vz't
E,r = Vvl--l-.\vx/

Hierin hebben Vy, V2 en Vx betrek-
king op de ingangspanningen oÍ
reÍerentieniveaus, waarmee wordt
gewerkt om de gewenste uitgang-
Íunctie te krijgen. De exponent m
kan men selecteren in het bereik
van 0,2...5,0 door de keuze van
twee uitwendige weerstanden.
Eenvoudig gesteld kan men de
4301 gebruiken voor vermenigvul-
digen, delen, worteltrekken, mid-
delen, middelen van verhoudingen
enz. Door de toevoeging van enke-
le actieve en passieve onderdelen
kan men ook nog íuncties, zoals
vectorsommen, sinus, cosinus ver-
krijgen. De omvormer is onderge-
bracht in een DIL behuizing met 14
aansluitpennen. Het uitgangsig-
naal bij 25'C is t 10 V en 5 mA. De
vereiste voedingspanning is t l5

lnl.: Datron, Breda - Betea, Brussel.

@ Elektronisch
ontstoringsíilter

Het elektronische ontstoringsfilter
van Kleín en Hummel bevat een
aantal Íiltergroepen. Bij het laag-
sperfilter is elke frequentíe tussen
1 5 Hz en 500 Hz als onderste grens-
Írequentie continu instelbaar. Bij
het hoogsperfilter is elke frequen-
tie tussen 600 Hz en 20 kHz als bo-
venste grensf requentie instelbaar.
Verder zíjn er filters voor het opha-
len en onderdrukken van lage en
hoge tonen, waarbij het continue
instelbereik 1 5 dB (60 Hz) bedraagt.
Er zijn 7 bandÍilters, waarbij elke
Írequentie tussen 15 Hz en 20 kïz
continu instelbaar is. Hierbij is zo-
wel banddoorlaat als bandstop
mogelijk. De helling van de krom-
me is continu instelbaar tussen 5
dBioctaaf en 23 dB/oclaaÍ. De 7
bandÍilteÍs zijn gelijktijdig in
Íunctie. Het verloop van de Íre-
quentie kan daardoor gelijktijdig
op 7 wíllekeurige punten worden
beinvloed. Door de continu instel-
bare helling is er een variabele
bandbreedte voor alle bandfilters.
Alle actieve elektronische bandfil-
ters werken onafhankelijk van el-
kaar.
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lnl.: Klein en Hummel, 7301 Ke-
maat, Postfach 2.

o Meetplaats voor
mobiloÍoo ninstallaties

De meetplaats voor mobiloÍoonin-
stallaties van Metrix dient voor het
onderhoud en de i.iking van ap-
paratuur, die werkt in het bereik
van 26...470 MHz. De meetplaats
bestaat uit vier basisapparaten, die
ook onafhankelijk van elkaar kun-
nen worden gebruikt: de meetzen-
der GX 416 A, de ijkontvanger OX
436 A, de vermogensmeter PX 426
A en de frequentiemeter FX 456 A.
De meetzender levert zuivere HF-
amplitude- of Írequentiegemodu-
leerde signalen van 26...470 MHz.
Met de ijkontvanger meet men de
frequentiezwaai bij FM en de mo-
dulatiediepte bij AM. Met de ver-
mogensmeter kunnen zendvermo-
gens tot 25 W worden gemeten. Bij
mobilofooninstallaties dient het
apparaat als fictieve belasting via
de interne 50 O leiding. DeÍrequen-
tiemeter díent voor de LF-, HF- en
UHF-meting tussen 20 Hz en 512
MHz. Voor de aanwijzing is er een
7-cijÍerige 7-segment eenheid. Een
kwartsgestuurde stuurfrequentie
van 5 MHz is aanwezig.
lnl.: Gerlach, Rijswijk (2.H.).

@ Hall-etÍect schakelaaÍ
Dr. Eugen Sasse brengt een hall-ef-
Íect schakelaar, waarvan het hall-
element uit silicium bestaat. Geïn-
tegreerd zijn een spanningstabili-
sator met spanningdeler, het hall-
element, een bufferversterker en
voor de impulsvorming een drem-
pelwaardeschakelaar. Verder zijn
nog opgenomen een stuurtrap met
twee open collectoren en bi.j de uit-
voering met dynamische uítgang
een tiidschakeling. Het hall-ele-
ment bevindt zich op de basisplaat
van de schakelaar en bevindt zich
in de ruststand in een negatieÍ
magneetveld. Bi.j het indrukken van
de toets komt er een U-vormige
permanente magneet naar het hall-
element, waardoor een hall-span-
ning wordt opgewekt, die door de
erop volgende elektronica wordt
versterkt. Bij het bereiken van de
drempelwaarde wordt de uitgang-
transistor geopend en de schakel-
Íunctie uitgevoerd.
lnl.: Blessing - Etra, Rotterdam.
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42-oens voet voort' 
,,Ílat package" circuits

Circuit Assembly Corporation heeft
onlangs een 42-pens voet geïntro-
duceerd, die speciaal is ontworpen
voor ,,flat pack" calculator chips.
Deze voetjes hebben vier rijen pen-
nen, die zigzagsgewijs zijn opge-
steld op een afstand van 0,05" van
elkaar. Ze ziin bedekt met een laag-
je tin, hetgeen toepassing van deze
voet.ies economisch aantrekkeli.ik
maakt. lndien gewenst, kan goud
op nikkel worden geleverd. Het
materiaal van de pennen bestaat
uit een koperlegering. Een open
ontwerp en een laag profiel redu-
ceren de totale componenten-
hoogte. Het materiaal van de body
is,,glass-íilled thermoplastic po-
lyester". Oíschoon dit type voet is
ontworpen voor commercieel
massagebruik, voldoet deze 42-
pens voet ook uitstekend bij klein-
verbruik, experimenteer- oÍ re-
searchwerkzaam heden.
lnl. : Klaasing, Breda-Antwerpen.

@ Subminiatuur HF-mengtrap
Een subminiatuur HF mengtrap ter
grootte van een vingertop wordt
geÍabriceerd door HatÍield lnstru-
ments Ltd. De dubbelgebalanceer-
de, afgeschermde eenheid heeft
een Írequentiebereik in A en B
ports van 10...1500 MHz en van ge-
lijkspanning tot 1500 MHz in C port.
De eenheid is ondergebracht in een
metalen huisje van 14 x 14 mm en
is volledig gesloten met glas op
metaal teneinde in een vochtige
omgeving te kunnen worden ge-
bruikt. Er is aÍdoende HF-aÍscher-
ming, waardoor de mengtrap in
sterke elektromagnetische velden
kan worden gebruikt.
lnl.: Rietveld, Rotterdam.

o Spectrum analyzer
voor I GHz

Dit instrument van Texscan, VS is
speciaal bedoeld om te worden ge-
bruikt voor de service van kabel-Tv
systemen. Het instrument is daar-
om accu gevoed en in een robuuste
kast gebouwd, speciaal voor bui-
tengebruik, terwiil het draagge-
wicht minder dan '10 kg is geble-

o

ven. Ondanks het meestal ruwe
buitengebruik zijn de speciÍicaties
van de AL-51 op laboratoriumni-
veau. De belangri.jkste gegevens
zijn:
. distorsievrij beeld met een dyna-

misch bereik van 60 dB
. meetbereik van 120 dB
o gevoeligheid groter dan -100

dB bij 10 kHz resolutie
. continu variabele dispersie van

éen enkele írequentie tot 1000
MHz.

De minimum resolutie is 500 Hz,
hetgeen het bekijken van signalen
op slechts een paar kHz aístand van
de draaggolÍ mogelijk maah. Stan-
daard ingebouwd zijn kristal ge-
stuurde markers, automatische fa-
se-vergrendeling en een drievoudi-
ge schakelaar voor vooringestelde
frequenties, teneinde het gebruik
van het instrument te vereenvoudí-
gen.
lnl.: Vitronic, Voorburg.

@ Telecommunicatie instructie
Door Electronic Associates is een
telecommunicatie instructie mo-
dule systeem op de markt ge-
bracht. Dit zogenaamde TIMS sy-
steem omvat alle benodigde sig-
naalgeneratoren, signaalverwer-
king- en meetapparatuur (waaron-
der een spectrum analysator) voor
het nabootsen en analyseren van
complete moderne telecommun;-
catiesystemen. Er zíjn meet- en
observatiemogeliikheden, zowel
op het gebied van Írequentíe als
van tiid. Men behoeft uitsluitend
een oscilloscoop beschikbaar te
hebben. Voor simulatie van radio-
Írequenties wordt gebruik gemaakt
van het 100 kHz gebied. Voor on-
derwiistoepassingen wordt koppe-
ling van meerdere systemen gead-
viseerd. Eén treedt hierbij dan op
als generator van experimentele
signalen, de andere worden ge-
bruik voor demodulatie en analy-
se. Ook kan men in combinaties
van twee systemen werken, het
ene treedt dan op als zender, het
andere als ontvanger. Zelfs met
één eenheid kan men zowel zender
als ontvanger nabootsen.
lnl.: EAl, Brussel.
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Boekbespreking

Videotechnieken
Sonépouse R.
Prisma videoboek.
Uitg.: Het Spectrum, Utrecht/Ant-
werpen, 1974.
159 p. (10,8 x 18 cm), 28 f ig. Prijs:
f 4,50.

Deze prisma-pocket bestaat uit drie
delen:
'1. algemeen gedeelte met een his-
torisch overzicht van de beeldre-
gistratie, de principes van het regis-
treren van videosignalen op mag-
neetband en op plaat, de toepas-
singen van de videorecorder en de
videocassette met bespreking van
de verschillende systemen.
2. videolexicon met een 350-tal
woorden en aÍkortingen die de le-
zer moeten toelaten zich verder te
documenteren in het Engels en in
het Duits.
3. overzicht van de videoappara-
tuur welke in Nederland en in Bel-
gië te koop wordt aangeboden.
Wie enigszins vertrouwd is met de
televisietechniek zal geen moeite
hebben om dit pocketboek door te
werken. Geschreven in een gemak-
kelijke en gepopulariseerde taal
weet de auteur de basisprincipes
van het opnemen en weergeven
van beelden d.m.v. een videorecor-
der, een videocassette oÍ beeld-
plaat bij de lezer begrijpelijkvoorte
stel len. De verschillende systemen-
worden tegen elkaar aígewogen,
de speciÍicaties besproken, de aan-
koop gemotiveerd. Ruime aan-
dacht kriigen de videotoepassin-
gen.
Dit werk is geschikt voor diegenen
die voor het eerst in contact komen
met deze ingewikkelde materie.
Liefhebbers, autodidacten maar
ook zij die beroepshalve met video
hebben te maken zullen zeker de
eenvoudige manier appreciéren
waarop deze nieuwe technieken
worden voorgesteld. Wie echteÍ
een volledige informatie of een
technische uitdieping zoekt, doet er
goed aan andere literatuur te raad-
plegen.

Henri Saeys.

Netwerken
Bishop G.
Lineat electÍonic circuits and sys-
tems.
Uitg.: Macmillan, Londen, '1974.

147 p. (15,5 4 x 23,5 cml, 122 Íi9.
Prijs: f 2.25.

Het klinkt verwaand indien een
auteur ons in éen deel van nauwe-
lijks '150 blz. de lineaire elektroni-
sche ketens en systemen uil de
doeken wil doen. Ofwel wordt de
materie zo bondig behandeld dat
een niet-ingewijde er geen letter
van begrijpt ofwel dekt de titel de
lading niet. Voeg daaraan toe, dat
de auteur (die leraar is aan een
technische school!) slechts de ba-
siskennis van de gelijkstroomtheo-
rie veronderstelt om zijn werk goed
te begriipen, maar toch op een
groot lezerspubliek mikt: van de
autodidact tot de universitair.
Wij dagen de lezer, die nooit iets
over wisselstroomtheorie heeft ge-

zien, laat staan over elektronica, uit
iets van de eerste hooÍdstukken te
begrijpen. Het heeft dan ook geen
zin de inhoud van dit boek mee te
delen; enkel de laatste drie hooÍd-
stukken over de operationele ver-
sterker en zijn toepassingen zijn
aanvaardbaar. Gelukkig mochten
wii van deze uitgever al heel wat
beter werk bespreken.

Henri Saeys.

Hobby-literatuur
Hildebrand L./Kilgenstein O.
35 transistorschakelingen.
Uitg.: Kluwer, Deventer, 1974.
88 p. (21 x 14,5 cm), 41 fí9. Prijs:
135 BF/í9,90.
Nederlandse bewerking: Bakker R.
Deel 11 uit de serie ,,transistor-
scha kel i ngen".

ln dit werkje worden verschíllende
schakelingen voor zelÍbouw be-
sproken o.a. uit de amusements-
elektronica (versterkers en radio's),
uit de meettëchniek (transistorvolt-
meters), uit de transistor-schakel-
techniek (transistorschakelaars en
multivibratoren) en uit de vermo-
genselektro nica.
Naast elk schema staat een bondi-
ge, doch duidelijke beschriiving
van het schema afgedrukt met on-
derdelenlijst. Hierbij beperken de
auteurs zich niet alleen tot een
theoretische verklaring van het
schema maar worden ook prakti-
sche tips voor de realisatie en de
afregeling doorgespeeld. Waar no-
dig worden enkele formules gege-
ven voor de berekening en/oÍ nare-
kening van de componenten. Zo-
wel de beginnende als de gevor-
derde amateur vindt in dit boekje
werk naar zijn gading.

Henri Saeys.

Elektrontechnologie
Schwandt J.
Böhren-Taschen-Tabelle (RTTI
Uitg.: Franzis-Verlag, Miinchen,
1974.
242 blz. 112,5 x 17,5 cm). Prijs:
oM. 19,80.

Van deze beknopte buizengids be-
spreken wij thans de 13de bijge-
werkte uitgave: van een succes ge-
sprokenl Het moet zijn dat in onze
getransistoriseerde wereld nog
steeds plaats is voor buizen. ln dit
tabellenboek worden de karakteris-
tieken en de buisaansluitingen
van alle belangrijke buistypen wel-
ke thans nog verkrilgbaar zijn in
Duitsland, Oostenrilk en Zwitser-
land opgenomen. Naast de West-
Europese worden ook de Ameri-
kaanse typen, allen alíabetisch-nu-
meriek geordend, behandeld. Voor
niet meer gangbare typen worden
vervangbuizen voorgesteld.
Het gebruik van deze buizengids
wordt vergemakkelijkt door uit-
slaande bladen met karakteristie-
ken-opgave. Wii noemden deze
gids beknopt omdat hij enkel de es-
sentiële gegevens bevat, zonder
getekende karakteristieken en/of
typische schakelvoorbeelden. Uit-
gegeven in een handig íormaat
moet het dienen om de service-
documentatie up-to-date te hou-
den.

Henri Saeys.
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X-cOnnector

Technische gegevens:

Max. vermogen: nikkel zilver contacten
2A per individueel contact, voor de
20-polige unit 204.
toegestane uitschakelvermogen onder
belasting: 0,5 A/48V gelijkspanning
per contact.
Contact weerstand: nikkel zilver
contacten: 0,010 Ohm.
(gemiddelde waarde van de belasting:
24V : (20mA.)

Contactdruk: ongeveer 200 gram per
contact.
Testspanning: 500 Volt eÍÍectief /
50 Hz. steekproefsgewijs.

lsolatieweerstand: 1 00.000 Megohm bij
10v D.c.

Capaciteit: ongeveer 3pF tussen de
contacten.
Vele types: standaardtypes met 10,20,
40,60 en 80- polige contacten.

Ericsson staat voor telefu on
en voor 99 andere systemen

Ericsson TeleÍoonmaalschappij bv
Haansbergseweg 1 Riien
PostbusS .
TeleÍoon (01 6 1 2) 31 31
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OPSEC printrekies

universeel
25 prints

Deze universele printrekken zijn een
eenvoudig en goedkoop hulpmiddel ter
voorkoming van oppervlaktebeschadi-
ging en -verontreinigingen tijdens trans-
port en opslag van uw prints bij iedere
fase in het produktieproces.

De rekjes zi.1'n gegoten uit slagvast poly-
propylene en hebben een kapaciteit van
25 prints.

Uit voorraad leverbaar.

Zeva
lnduslrieterrein
Vijí Eikenweg
Oosterhout (NBr) Holland
Teleíoon: 01 620- 23941'
Telex: 54456
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Markt- en beursberichten

Detailhandel tevÍeden
De radio-, TV-, en muziekhandel
kan tevreden zijn. ln 1971 werd in
Nederland het 400 000e KTV-toe-
stel geregistreerd; het mil.ioenste
toestel kon reeds begin 1974wor-
den verkocht. Tijdens de wereld-
kampioenschappen voetbal wer-
den ruim 100000 apparaten ver-
kocht, zodat de vakhandel voor dit
jaar een omzet van Í 2,4 miliard
verwacht.

Cornell-Dubillier Electronics - CDE

-, één der oudste Amerikaanse fa-
brikanten van condensatoren, elek-
trische Íilters, relaís en antenne-
rotoren, heeft tezamen met Federal
PaciÍic Electric de íirma FPE-Cor-
nell-Dubillier-Electric GmbH, Miin-
chen, opgericht. De nieuwe firma
zal zich richten op de Europese
markt. Ondertussen wordt er ge-
werkt aan de bouw van een Euro-
pees _centraal-magaziin.

Wederom heeft Tekade GmbH,
NUrnberg, haar kapitaal verhoogd.
ln 1973 kreeg de onderneming een
financiële injectie van 15 miljoen
DM, terwijl dit jaar het kapitaal van
DM 25 miljoen op DM 35 mil1oen is
gebracht. Het aandelenpakket van
Tekade is voor 40o/o in bezit van
Philips Nederland, terwijl Philips
BRD voor 10olo participeert.

ln haar dochteronderneming te
Berlijn, is de Triumph/Adler-groep
begonnen met de produktie van
elel«ronische taÍelrekenmachines.
ln de herstructurering van de pro-
duktie-middelen heeft Triumph/Ad-
ler DM 9,5 miljoen geinvesteerd.

Security'75
Van maandag 17 tot en met vrijdag
21 maart 1975 zal in de Mariikehal
van de Jaarbeurs te Utrecht voor
de tweede maal de internationale
beveiligingsbeurs,,Security'75"
worden gehouden. De tentoonstel-
ling heeft lot doel. volledige in'
formatie te verschaffen over alle
installaties, apparaten, middelen
en diensten, die kunnen worden
toegepast, ter beveiliging van per-
sonen, geld en goederen.
Het programma vermeldt onder
meer: mechanische beveiliging,
zoals brandkasten, kluizen, pant-
serglas, kogelvriie balies enz; be-
wakings- en alarminstallaties,
zoals beveiligings- en alarmappa-
ratuur tegen brand, inbraak, dieÍ-
stal en overvallen, visitatieappara-
tuuÍ, bewakingssystemen (ultra-
soon, radar, inÍrarood), enz; elek-
trische en elektronische apparaten,
zoals contactinstallaties, sirenes,
veÍlichtingsapparatuur, TV en in-
Írarood camera's, videorecorders;
transportbeveiliging; veiligheids-
uitrusting, o.a. lichtpistolen, ko-
gelvriie vesten; dienstveÍlenende
bedrijven op het gebied van geld-
transport, bewaking, controle en
detectivebureaus; verzekeringsbe-
driiven; vakliteratuur.

Hannover Messe 1975
ln het kader van de Hannover-Mes-
se wordt gedurende drie dagen een

bijeenkomst van geÏndustraliseer-
de landen uit het Midden-Oosten
gehouden. Het doel van de verga-
dering is, om de pogingen van de
regeringen een zinvolle en toekom-
stig versterkte samenwerking tus-
sen technisch hoogstaande landen
en geindustrialiseerde landen te
intensiveren. Naast de openings-
bijeenkomst zijn discussieronden
met de volgende thema's aange-
kondigd : grondstof-ontsluiting en
-verwerking, infrastructuren (ener-
gíe, verkeer, water, telegrafietech-
niek), produktietechnologie, mana-
gementtechnologíe. De vergade-
ring wordt simultaan in het Duits,
Engels en Frans vertaald. Op dins-
dag 22 aptil en woensdag 23 april
vindt een ETG-vakcongres plaats,
met als hooÍdthema ,,Elektrische
Klein- und Kleinstmotoren". Het is
de bedoeling dat gedurende deze
twee dagen een betere ídeeën-uit-
wisseling tussen fabrikanten, ge-
bruikers en hoge scholen tot stand
wordt gebracht.

Rapport,,5th lnternational Broad-
casting Convention"
Bij het Publication Sales Depart-
ment, van lEE, Station House,
Nightingale Road, Hitchin, Herts.
SG5 1RJ, England is voor een prijs
van f 1'1,30 verkri.igbaar het rap-
port van bovengenoemd congres.
Het omvat in totaal 50, tiidens het
congres gehouden, voordrachten
handelend over o.a. satellieten en
distributie, service planning, qua-
drofonie.

lneltec'75
Van 9 tot 13 september 1975 vindt
in Bazel de vakbeurs voor indus-
triële ElektÍonica en elektrotech-
niek, lneltec, plaats. lntotaal iscirca
50 000 mz vloeroppervlakte voor
de tentoonstelling beschikbaar,
waar o.a. alle grote ondernemin-
gen op het gebied van de elektro-
techniek in Zwitserland, ziin verte'
genwoordigd. lneltec is voortgeko-
men uit de lnel, vakbeurs voor
industrièle electronica, en de vak-
gíoep elektrotechniek van de
Schweizer Mustermesse.

Burroughs 81700 door Europa
Burroughs reist met haar 81700
computer-systeem door Europa. ln
een treinstel van de franse spoor-
wegen staat een configuratie van
deze vierde generatie computer
opgesteld, die intelligente schrii-
vende tèrminals en beeldschermen
omvat. Deze trein reist vanaÍ 20
januari door Frankrijk, ltalië, Zwit.
serland, West-Duitsland, Neder-
land en Belgiè. Burroughs wil met
deze rondreis de 81700 ondeÍ de
aandacht brengen van o.a. IBM
systeem 3 en 360 I 20 I 25 gebru ikers.
Door het variabele microprogram-
meringsconcept is het voor deze
groep gebruikers mogeliik hun in
RPG geschreven programma's di-
rekt op de 81700 te draaien. Eén
van de voordelen is dan, dat het be-
nodigde geheugen om het pro-
gramma te kunnen .uitvoeren be-
duidend kleiner is dan op de IBM
systemen. Mede hierdoor kan de
81700 deze gebruikers tegen lage
kosten o.a. volledige multipro-
grammerings- en teleprocessing-
Íaciliteiten bieden. De 81700 trein
is op 21 en 22 febr. te Rotterdam en
op 23 en 24 ÍebÍ. le Amersíoort.
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Brochures

Minc. van Economiacha ZrLn, aíd.
lnd.ontw., Ocn H!.9: Wr.hiníon
niauwr no. Zl.l5, ondcnoal aan
.onnacallan, hitlapiipah.

OAÍ l{ollaid, Emmani aclacriavc
convarta.6, lopírtion writarla13,
vaíltorlorr vooí dgomono CAW
toap63tin06n, spodrum gancíatoí.

Iruö I Xla.., L,lraa)Í: monilor
ll-74, pí6ci3ir random iinua 9c.
n6í!tor, galuid.ivaau rilaler. vibÍa-

tantalar alaliíolíircho con.l!n.5.
toíen vooÍ hybridc ach.t6ling.n,
Vrlu.tíic induírió16 !luminium cl-
co'r, monolhirch! lar!mitcha con-
danialoían moi Írdiala ianiluil.
d6d,rn. 3mtll'tiCnal ltanaÉloron,
oot chips.

Pllll|9a. Eindhov.n: c6trlo9u.
kwaía t.irtll 1975, w...in n.5í
Iriatrllan ook houd,ara hicwoor,
tcmp. oacompanaccÍdc lÍiíal o!-
cillaloían an tri.talrillaí3 .iin op-
gcnoman-

Rood, nij.wiif: ahort-íorm calllo-
eut Yat waYna tr rt laírppera-

O.$!.1 Fr.nKurL/Mlin: dc .íd.-
ling oppoívllh.-v.ícdcling ho€íl
a.n ova.lichr van da balr.rgíijtrt.
rdalm.tsll b.don uitgogovon,
w'a.bii in r.bolvorm da aigan.
Bch.pgcn v8n goudl6g.riog-, bl.d-
goud-, rodium-.n pl.tin. X.b.den
woídan uilaangaaal.

AEI Sr|iacoíduclo.a, Engclrnd:
owrzichl vln hun rtripliÍÉ micro-
Oolí lranlittoran, dri6 írmiliaa voor
lagÉ .uir an laae varmogan luaaan
5()0 MH. rn 4 GtÈ.

líIÀ Bon.íd.m: io{lÍnaal nli..r
'711. machinclrhor rlermc.ing. .ír
bavrllingayíaam. Dacca trdat.
ir.wlsyír6m, po!íi.b.ptli^9.

XL.ainf, Sr.d! : ASCII gÉcode.Ídc
anlaríaca3 qpbÍuilon dalacomhu.
nicatir tachnialan om mcl lGn
digitael t.rminal hondaÍdan op aí-
íand eeloe.n mcd- tn ÍcgGlpun.
t.n ta lunrian l.laclÍan an clnlío-
laían vanuil cGn c.ntl'la mad. an
rcgalL.naí.

Ta.rríratbn, Schiphol : Monltnio
círlogi vrn oglo-rlall.onbcha
p.oduhan lrh.ndd.n di.plry! írO
p.g.) an oplircha iaolíoí.n on
h.1íe.l.id.r.r.lris 176 p.g.l.

NOn" Amstaídàm: b..ldlchaÍh
taíminal3, canlury computcÍ3síi6
lo hot bruísmaga:ina riin dc laal
rlr onlwitlelinoGn opganomon,

Crrun X..r.|..f, G.ld.Ímtlt n:
hot píoor.mm. silicium b.uegc-
liilÍÈhrarr omvar !ííoman van
1...25 A in pl.rtic.n motàlcn behui-
aingan van varachillandr groolla.
De dilt.lilm!.chni.l w.rrborí
balíoowba!Íhcid on optimrla
waímta.ova.dracht.0ÉC, Rii.wijr: inÍoducric vrn hGt

RSX-I1M iott wrr. tyíc.m. H6t
syrt.cm l0 i! uitgabÍoid m.t tw6o
v6í.i6 1160 !n l0g0), w.aÍdoor
da clplcilail trrnc maal to gíoot i!.

lnalco, Amd..d.m: niouwibri.í
nov. 7/t. rlntondigine F.rtcàiid
pío9..mma, nGíi116... rtrpo.n'
moto.cn an l&homíar ganarato-
ran, condcnt,loícn, lclicva coÍn-
ponantan, micÍocompulcía, HoCd
Irtar, clmara an conl.ollar v@.
contaclloo3 molcn cn Ícg€lon,

Chaonornat. Enachadar lavaíinga.
pÍog.rnma ,nal Modicon com-
manco- 6n íuuraanhoid, siàn-à-
matic aub miniatuur íolocll rp.
paíatuur, GO lch.LltlolLn, MÏE
rchàlGby3lcmcn on loaglpan-
ningachatahalaíiaal, AMn tam-
pa.rtuurmía.akagclrrrr. odu-
konllrl connrclorcn, CDC alaklro.
m.cà.nirchr liidr.l.i3. Pilr XG
alcllÍonarchG lijd- en controlgrc-
lail, Höwa laalan, lcaaanarr. c.! l9

lLst.tt P.cr.rd. Am.l.rd!m:
iouínrl, olt-'ra, íaar e.h.d in h.l
lclan vtn da onlrner wtchanan
21 MX .omput!r..ri..

Sa.ltrÍt., Oan Hme : lííormrti.,
ichalclingan vooÍ d6 aulo-indur-
Irio. Sibltit 5OOO - ..n eíond.toí
vooí kcrcmiach! condanaaloran,
dimonaiorÉring v5n varmogono-
wídrrcht d.m.v- Sícríil l.ío.n bij
.inu6vormiga uitaluíin0, ÍCA35A
dr6mpellch!lal'lr.

Xo.tlie a H..tnrí, O.n ll.4: th.
M..coni r.vi.w. no. 193-oh. '7{.
brndclcoÍI.lt tilt.ru vooí hGl mil.
limatareolí mullip16r lyitccm, &ar
inOlla rlgcn!írloí voo. dieiulo
rienll.n 1250. 5O0 M bit/t) Ov.r
r.dlnoops$ingcn vcr.chiinl h.l
Marconic ,,nrd.í Syícmt lnlatna.
liontl".

SL.!r.nr. Dcn H..g: instruclialoí.
laÍ vooí h.l ond.Íwil! in dign.lc
.ch.l6ltcchni.l. mod.l Slmrlic C'1,
oln contacllooa lchakaltyíaam in
divcÍso bouwmod.ll.n, Hoald
al! opvolod vsn dcSimàtic NBloí.
íar.

tHIp., EiÍrdhovaó crl.logu. oÈ
to-alrtlÍonitcha ptoduhan van l5
Dae.

tpÍ.el.. Àonaa, Ealgiö: iÍr.ÍÍ.có
ciíGlrh! vooí rlla aoonan aliapllya.

Ehciror.dml.t, Amsrordem : v6r.
rBfttlbrochura van Uà€, bandr6-
cordsrs sh ca3s6tt6r6co.cl6rs

Cl.'oÍ|.t Z.v.nbaígc.t : !nivcÍ.c.|
matli.írumcnl vooÍ wi*al.
alÍoomlachniet v!n Yancos.

F.ch O.r. ProdrrcL, Amrr6.dam-
gtv.: arrlomatisch6 magnoetb!íd.
casactla wi8rolEàí 42 020. c6al!n6
t.pe dol 420:1 6n 4?(X mct b.3tu-
íingaalaltronic!, numc.isL Díin-
lor {508, opti8ch6 p.pisíb€ndla..t
4020 v3rwsíh 300 trrrhcÍ3 p.r
s6c. Potte, LP 6ir5o comp.ct€ 169€l-
druUaÍ. voor tattinglormulicÍcn.

R\l)lr)lll( l11()\l( \ !-i\,, :

Hatíxn, Gcnnrp ovcrricht van
Mrn condonsàloron sn 86yBcà,.9
lool. on molaallilm woorcllncr6n.

ALL.IN D-A
CONVERTERS

... b.3p!7cn ool u liid, mocit6,
gcld plua íuimta aí gavon oan
nog hog.r. b.lrouwbraíhtid
r!n uw Eh.kclingan. À16 PMI
monooAc convcÍtaía bavattan
op 1 chip low.l i^g.ng!bul-
íaat, lchalolalr!. hdd.í n.l-
ívarl ala Ítlaíanlia an uil-
grnglv.rÍ.rLr cn ,ijn 0a.
.chih vooí OTUTTL on MOS
logict.

MONODAC.{!1
6'b Ínonotoon ovoÍ 0_70 'C
- 55/ + 125 'C
uni-bipol.ir. 'rirorng, 

tS ol tlo V.
5mA
a.tlling-tiid: É 3 rr.c 14 pin ENL

di.rip.ria: m.r. 25O mwDtl

MOtroDAc-0:r
7€-gl0 tit + tign monoloon oÉr
G70 'C
uíqano *5 oÍ i'10 V.lnuaí. Í.Í t.ura
3ltilinó-riid: í 1,5 rrt c. l&pin OIL
diaalpllh: mrx. 3@ mW.í

moNoDAC-O:'
7+$ | O bit monoroon - LO/V COSÍ
Gs/Gl0 v uhg.ne. lnt/.í. r.í l.u'
,c
..nlim-tiid: Í 1,5a.!c. l&frin OIL
disalpati.: m!x. 3§o mwttt

MOt\toDAc-u
7.8-gl0 bit 1'a+2'. comgla-

unibi@lsiÍc uitg.ne 15 .n

lní.í. rd. Lu.a
..ttlingFtiir: < 1.5 ,r3.c. l&Oin
o[-
dlaalgati.: m.x. $O mwan

Plil I

,
ilt

DE ÉÉRSÍE,
DE BESTEI

«ffi^rs
...ttpff hn ctlééa lE,tco/íio,rídars

PRECtSr0il
ltl01{0uT]ltcs
INCOFIPOF'A-TEO

SOURNS BV P81126 OEN HAAG TEL 070.60T919.



UNITRAN B.V.

Gespecialisoerd op het gebied van digitale elektronische meet-
en regelapparatuur.

Wij vragen voor ons laboÍatorium een

elektronicus
(HTS-er)

Behalve de ontwikkeling van schakelingen en het testen kan
ook het ter plaatse aÍregelen en controleren van de apparatuur
tot de werkzaamheden behoren.
Omdat onze produkten over geheel West-Europa worden
geëxporteerd, is een goede kennis van de modernetalen nood-
zakelijk.
Bij gèbleken geschiktheid kunnen wi.j een goed salaris, alsmede
promotiemogelijkheden aanbieden. Een korte, maar informa-
tieve sollicitatie kunt U richten aan:

UNITRAN B.V
Ossenmarkt 30
Weesp

lSCHRADER
DIXI PII\IG! PG,I\IÍ=

I,

::":":l ;,ïeJr:3

Dixi Ping Pong is een electronisch t.v.-spel, waarmee u ihuis leuk met elkaar kunt
spelen.
D€ puntontelling (tot 20) verschijnl op uw scherm.
De bal verplaatst zich automatisch en willekeurig over het scherm.
Bij het raken van de bal wordt een pong hoorbaar.
Balbeweging in te stellen op 2 snelheden.
Mee te nemen naar boot, caravan, tent, enz.
Ook bijzonder geschikt voor instellingen, zoals zièkenhuiien. bejaaÍdencentra, vere-
nigingen, enz.
Door uzelí aan te sluiten op elk t.v.{oestel via de antenne-ingang d.m.v. bijgeleverdo
aansluitkabel.

f 598. -

INLICHTINGEN sI.,: SCHRADER ELECTRoNIGA B.V.

Tol.r- 020-15.48.18, 12.{.18
oí bli d.

tl

o
o
0
0
o
0

l1

\

het populaire tijdschrift
op het gebied van

vraag een gratis proeÍnummer aan bij:
kluwer technische tijdschriften b.v., deventer

Als adres is

Antwoordnummer 7 voldoende. Wij betalen de postzegel

toon

AUDIO
H'-Fi STEREO

VIDEO

vraagt een proefnummer van T & B aan.
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Een Zwitsers precisie-apparaat

Electronisch gestabiliseerde voeding model TR 370-E
Deze, door Egatec ontwikkelde voeding is een uiterst modern precisie-apparaat met grote
kapaciteiten.
Gelijktijdige meting van voltage en stroom

Rimpelspanning minder
dan 1.5 mV.
Kortslu itvast.
Uitvoeringen in:
0-6 v. 6 A.
0-'10v. 4 A.
0-15v.3 A.
0-25v. 2 A.

Standaard uitvoering Í 925,00 excl. BTW
Overige waarden op aanvraag.

Verteg€nwoordiging voor de Benelux: EuroComp b.v.
Atoomgebouw krs71 en72
Postbus 7752
Schiphol-Oost
Tel. O2O-737912
Twx. 12657 ecp nl

EG FTEC

-é'a* I

!l|

o
o
t-

(ataer zqn nu

lMcases ... een serie instrumentkasten nieu-
we stijl, gemaakt door lm hof-Bedco, in voor-
raad gehouden door van Reijsen Elektronika.
Zij zijn niet alleen zeer elegant van uiterlijk,
maar ook funktioneel en metde vanouds van
lmhoÍ-Bedco bekende stevigheid.
Een voordeel van alle serie ,.A" en ,,B" lMca-
ses is de uiterst eenvoudige wijze waarop de
bovenkant van de kast aÍgenomen kan wor-
den, voor een snelle service zonder de ap-
paratuur uit de kast te nemen. Vraag vrijblij-
vend nadere gegevens onder opgave van nr.
475

Van Reijsen
elektronika b.v.
,,specia I i sten i n e I ektron i ka -ond erd el en"

show.oom on balie: Schiowog 73, DelÍt
poíadres: postbus 5fir5, DolÍr
tsleloon: 015-569116
tolox: 32624 reys nl

IMeases
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avio-diepen bv
Printed Circuit
connectors van CANNON

o in vele uitvoeringen
o van 2 tot 200 kontakten
o aÍstanden 0,1" 0,15" 0,156" O,2" O,3" etc.
o direkte en indirekte uitvoeringen
o geschikt voor solderen, dipsolder oÍ wire-

wrap
o volgens VG, DlN, CAMAC,l.E.C., DBP, NEPR
. courante types uit voorraad

wilt u meer weten, een brochure en/of
p r ij sl ij st o ntva n ge n, materi aa I beste I le n?
Bel"even toestel 16 of 17.

vliegveld ypenburg rijswiik (z-h)

tel 070-994540 telex 32O3O gv

Weller
Professioneel solderen met automatische
tem peratu u rregeling

,,WELLER"-soldeerbouten met automatische tempera-
tuurregeling zijn leverbaar voor 12 V, 24 V, 42V, 110
Ven22OY

TECHNICAL TOOLS B.V.

- Hoogstraat 14,
Tel. 010-12 56 97

Postbus 22031
Rotterdam

Openbare aanbesteding
Tenders are invited for the manufacture and
supply of 1000 ultrasonic remote controls. Fur-
ther details relating to specif ications and closing
date may be obtained by writing to:

B.L.B. Contractors c/-
POSTEOX 145 ZOETERMEER-HOLLAND

,
ERR ETTES

90 cent per regel
Abonnees éónmaal per iaar

de eerste 3 regels gratis
Administratiekosten Í 0,ó0

Te ruil: een goede oudere auto
('67) tegen radio's, zenders, meet-
apparatuur; lieÍst militair. Tel.
040-41 89 25.

Wobbelgenerator G 2875 + GM
2876
Dubbel beam oscilloscoop PM
3230-0-10 MHz
Patroon generator GM 2892 - 4
systemen
H.F.-L.F. generatoÍ GM 2893
GM 4580 - 02 Electron schakelaar
(deÍect)
Alle Philips, en met documenta-
ties
Audio-RF signaaltracer. Model Z.
80-paco
Hiíi demonstratiebox voor 10
sets boxes - 10 versterkers - 7
recordplayers - 7 tuneÍs of re-
cordplayers en 2 sockets voor
sneltest
W. Aben, Parallelweg 29, Heer-
len. Tel. 045-71 68 30

Aangeboden
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+ nieuwe reeksen instelpotmeters van Piher met
afneembare duimwielen, horizontaal en vertikaal
gemonteerd.

1 dual-in-line programmeerschakelaars van CTS.

Ö nieuwe LF en HF genormaliseerde schroefpluggen.

+ R's, C's en halfgeleiders in handige assortiments-
dozen voor service, laboratorium en hobby.

+ Íraai gelijnde slagvaste kunststofhuisjes voor
meetapparaten, regelschakelingen enz.

t een japans "low-cost" assortiment voor de
zelfbouwer, met o.a. luidsprekers, mikrofoons,
hoofdteleÍoons, meetapparatuur, zendontvangers en
gereedschappen.

+ voor tv-service een groot assortiment vervangings-
onderdelen voor duitse toestellen, zoals potmeters,
afbuigjukken, HSP-dekaden en gelijkrichters, tuners,
preomats enz.

.) Spraque tantaalelko's en multilayer kondensatoren
voor proíessionele gebruikers.

1 kwartskristallen en stemvorkosciIatoren voor
stabiele tijd-basisschakelingen.

lnlichtingen-nummers industrie en handel: 05100 -
25871 - 3551 9 oÍ telex 46324
lnlichtingen-nummers partikulieren: 05100 -

51919 en O78 - 48757
Alle Skiltronics produkten zijn voor
detailverkoop te Yinden in de
Skilshops in DoÍdrecht en
Leeuwarden en ziin tevens
veÍkrijgbaaÍ bij
onze aÍdeling
postoÍders
in Leeu-
warden.

ANTWOORDBON

in gesloten envelop zoncler
postzegel zenden aan:
SKILTRONICS BV, ANTW.NR. 149
LEEUWARDEN

RADIO ELECTRONICA 1975 No. 4

waarmee we maar willen zeggen dat in het 1975 yerkoopprogramma yan
Skiltronics yeel produkten uit het land van de riizende zon zijn opgenomen, zoals
de halfgeleider programma's yan Hitachi en Toshiba (één der grootste ter wereld).
Samen met de produkten van Solad State Industries en Silicon lnternationaleen
ha!Ígeleider pakket dat geen enkele wens onyeryuld laat.

Op passief gebied zijn er o.a. bij gekomen:

Dit 'groter dan ooit' programma vindt
u in de nieuwe Skiltronics katalogus,
die nu het formaat van een uit de
kluiten gewassen pocket heeft
gekregen. U kunt hem op de volgende
manieren in uw bezit krijgen:

a. lndustriële afnemers en weder-
verkopers door te bellen, telexen oÍ
schrijven of d.m.v. onderstaande bon
met vermelding van de kategorie.

b. lndividuele aanvragers, amateurs,
hobbyclubs enz. uitsluitend d.m.v.
onderstaande bon onder bijsluiting
van f 5,- in kontanten, cheques oÍ
betaalkaarten. Evenals voorgaande
jaren wordt dit bedrag op uw eerst-
volgende bestelling in mindering
gebracht.

S}<ILTFIOI\IIGS 3

JA,
stuur mij

die nieuwe
SKILTRONICS

katalog us

naam

adres:

woon plaats

tr industrie

tr handel

tr school

tr partikulier
a

IK SLUIT f 5.- BIJ IN
KONTANTEN

GIROBETAALKAARÏ
OF BETAALCHEQUE

a-<--------------_Z!,4\'__ KATEGORIE:
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chef
seruice-groep

meeÍtapparatuur

Han Blankert was voor kort chef van de service-groep data-en meetapparatuur
van Koning en Hartman. Een afdeling, waar een kleine groep technische specialisten
werkzaam is op het gebied van service aan elektronische meetapparatuur
(digitaal en analoog), lasers en datakommunikatie-apparatuur.

Revolutionaire ontwikkelingen gedurende de laatste jaren in de groep datakom-
munikatie-apparatuur hebben ons genoodzaakt een zelÍstandige service-groep voor
dit vakgebied te kreëren, waarvan Han Blankert de leiding op zich heeft genomen.

Daarbij laat hij wel een lege plaats achter als chef service-groep meetapparatuur.
Mogelijk een plaats voor u. Als u dat wilt en in het bezit bent van een opleiding

HTS-elelaronika
of vergelijkbare elektronische-technische opleiding, is dit een Íijne verantwoorde-
lijke job voor u, verantwoordrng verschuldigd direkt aan het hooÍd van onze
service-afdel ing.

De oÍÍiciële omschrijving is: leidinggeven aan de groep specialisten, hetgeen
betekent takt en wijsheid hebben en vooral kunnen kommuniceren.
Zelf bent u natuurlijk ook een specialist met een brede ervaring, lieist in binnen-
en buitendienst.

Mocht u geinteresseerd zijn, belt u dan naar de heer A. Wielders van de afdeling
personeelszaken. Hij kan met u een aÍspraak maken voor een nader gesprek met
de direktie. Eventueel in de avonduren als u dat beter uitkomt.
Zijn teleÍoonnummer is 070- 67 83 80, toestel 150.

Koning en Hartman biedt u een prettige werkkring in een modern pand, een
uitstekend salaris, 8 procent vakantiegeld en uitstekende sociale voorzieningen
(waaronder een reis-en studiekosten vergoeding).

KONING EN HARTMAN
Elektrotechniek B.V.
Koperwerf 30 Den Haag - teleÍoon 070 - 67 83 80
(lndustrieterrein Zichtenburg a.h. eind van de Meppelweg)

hoofd
seruice
afdel ing

cheí seÍvice-
groep spraak-
kommunikatie datakommunikatie

chef
seruice-groep bedrijfsbureau

cheÍ
service-groep
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FIAI'IO-IiIOLI.AIVD BV
i! n;.rl dL.n balond om riin goed. rapularia op hartaiíain van
alattÍonitcha lolnmuniLli.- an navigati.-rppar.luur voor d.
3ch.6pv!àÍr. @ bijdr owíhlid rn b.drlíllcwn g.n6ton wij
ocn vartrouwlnapoailia an voor da atalda groeianda altívitai.
lan in d.r! c.ltor vr.06n wii op ton. Èrmijn wrí.rtin€ in cl.

elelitronika-monteur NERG,
o, í.llllr.rdh. opl.ldlrig,
l.cÍliid 2G25 i..r.
O6.a mcd,alvartrr zll met bcllneÍiito mllo van ófísltndighóid
v@ralaaavica vaíanan aln dc mobiloíoonagoaíaluUr vln on.
.. clianl.n in g.hecl N.d.í!n<r.
Hel b.:il v.n Íiib.wii! 8E b dloíom nodig.
Voor da iuiíc man bicdt da.a lunhic, dio rakar alwiaaoland ia
ta noeman, acn uitrtolondr toalomí.
G6rhtaÍaaaoaídan lunrlan hua iollicilati.. richlon lan ondor-
atrlnd .d.a!, t.a.v. d. Aldcline C.ntíal. Par.onaal3diaBton.
Bij t.lríonbcho iníormíiG vrbgsn nààr toàstal 241-

AMSÍEFOAM. JAN BEBELSTRAAÍ 20
ÍEL(o2(')!OÉ72

Oa ttd.llng Fin.l Tart ir vaÍanleoor.
dolilk vooí cla clndaontrola an !|rc!G.
ling vrn onzo komplara alakt@niacha
appeííuuí.

VooÍ dar. aíd.llng roclln $l aan
clBklíoniku! m.t ran opl.ldlno op hat
nivclu ETS. MïS ol NERO. on bli voor'
keur, cNrílng m6l dlollala an rnrlo9a
pulltachnialan

elektronikus

Saltnellall.odan kunnan olanan op
inlaratlrnl waík in aan klalía. rall.
sllndlea g.o.p. mlt aan balroodiita
honorarlnC.

Uw lchrlílalii*a lolllcilatlca zlan wli
grarna taoamoal aan ont adraa:

EITElËG.D.

Haatlemmerweg 475
AMSTERDAM

NEDERLAND B.V

Nucloll€hlcrgo Olvl!lon

w.!ar!.ur.L.n r5. unh.om
Td. @!ra - 7113.

WILLEM VAN RIJN B,V.

BOSCH @

NEITA B.V, t" Breuk€len, o.m. impor-
tgur van Autovox, zoekt voor spoedige in'
diensttreding een

vakbekwame - radiomonteur

Oaze medewerker zalword€n toeg€voogd aan
onze Tochnische Oionsi.

lndien u interesae vooÍ d€ze job ha€Ít kunl't€n
taleíonische inlichtingen v6rkregan woÍd6n
bij onze HÍ. v. d. Vos {03462-2544).

SchriÍtelijke sollicilaties kunt u richten aan:

NE]TA B.V,
MERWEDEWEG 3 BREUKELEN {Ald. Pcr..!.k.nl

Voo. o^rs àÍd€ling BOSCH-Tslscohmunicatis vràg6h wiissn

technische binnendienst medewer-
ker
mrt N.E.R.G.- oí g.llitw..rclig. oplciding; b ncha-c.varing cÍ!
lanni3 v!n dc Ouitlr tlal drrtlan tot alnbav.ling.
L.círii, v.n.t 22 i..r.
O. i.l..iöíing ir gun rig, d. uitLíinecn rÍin aanlÍaktaliit, hal
roirgEld wordt vcígo.<r.
Schritt.lijb lollicilslic. richi.n rrn dc Aíd. Por.oncàl.zrk.n,
Portbua 8005 Amalcídam.
Tel. ihíormrtir 0m.18 52 22, toa.tal 27.

R.\l)l() I I I ('tR()\t( ,\ lr'i \t, r
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CARLO GAVAZZI
PRAXIS

Oocht6Íondoínoming vàn CARLO GAVAZZI S.p.A. MlI.-AAN, í6.
bíilrnt van alcctíonischo datà scqui3itaa syttcm6n voo. indua'
tÍi6lr to6pe$angan, h!€ít vàcattlro§ voo.l

application engineers

Voor d.r. vrclluíc. zocr.ír wii H.Í.S.-.í. E oí Ëbcrroíric! (tij
vooílaur matrpplicrlh cur3ua mcct-& ícgoltachniol) mat ani-
et ia..n rrvaring.

customer engineers

Vooí da iÉtallath .n hd oÍdorhoud v.í PRAXTS ayttamaó.

Voo. data vacatura6 :oatan wij M.Í.S.-.r3 E ot .quivrl6nt.

G.ri.n h.t ií.roíion.lc l.rakr.r van onro rclivitoiton gcldt
vooí h.ide potiti6, dàt clndidltan da Engal& raal in woord
an g.achrill di.ÍÉn l. b.h.aB.n.

Clndidlt n dicn ír b.raid l. Íin voolvuldig la Í.irGn.n irÈi.n
noodrltclijl vooÍ atn loí.p.riod. in h6t buit6nlr nd to vcrblii-

Sollicitalia! di...n l. word.n goíiclÍ eln Pr.xi3 lnrtrum.ntt
s.v.

PRAXIS INSTRUMENTS B.V,

Xoninginnrl.an 45
hlirwllk (Z.tl.l
td.looni 0rG909795
Arn.t.rdrm-B.u3r.l-Dii.3.ldorí-M.d.id-Mil..n-ÍY.w-
po.t-P..lh.Rlirtyllt-S.n Frrncirco-W.nrn-Ziirich-
Sc.ndln.Ylö.

Arn h.t Zr.m.n-Laboralorium van (b Uni6rail.il van Amataí
dlm lan wordcn 06phald

EEN ETECTBONICUS
IHTSE oí g.lilLw...dlg niv..ul

dic .al lonion ta sóÍlon bij aan in opbouw riird. *ertgÍoaÍr
vrn d. Stícnting voo. Fundlmantrd Ondcr.o.l d.. MÍarh
{F.O.M.'.

O.r. gro.p houdr zich bózig r'l6t .xp.rimànr6n op hct gobicd
vàn dc ol€mcntliíc d.chi.rrtylicr mot d. c,aoltiaaw{,rlLra
v.n CERN in Grnövc.

Oa door ona earochte élédionicla aalirl narrwo armGnw!Íling
m.t d. Íyaici vln dc gro.p.n d. .l.clÍoíica ttdaling van hal
laborllorium

l!) laahniacha aaaiírntia an a<lviar va,B.!n bij da uitvoaring
6n voorbaÍriding vrn expaíimantcn.

lb) ontwrÍp-.n ontwilLling3wrík wíricht.n in d. voorbaroi'
dandr lraa vln da.a cxrÉÍimantan.

Door da gccomplic€ordhoid on ds omvang van de uil it vo6ítn
oxpcrimcntan trl hij gaconÍíohao€rd wordan mot aen Oroto
voíschGidsnhsid aan g.àvrncaardr axpo.imGntelo lachoiclan.

Hii.rl c.n bcl6n9riir dool van d6 varanltyoord.liilhrid druga.r
voor hct Oood íunction íonv.n de hicíbij ecb.uih..lcctro.k!
1o.5. NlM, CAMAC on hoog.prnn;ng$pp!Í.luur,, do rlrclri-
3cha oí olaciro-machlnaacha eppartluur. Hii ral hiaío! da no
dig.oÍvaring di.n.n 16 h.bbcí en ov.r .o*rl v..l:iidigÉ l.ch-
nasch€ bo*waamhodon a13 con goado thcoÍolirch€ ondcígÍond
mo.ta. batchillcíl.

Aln!Éaian da axpaÍimanlan wordcn uitgavoaÍd in Gonava 
'rlhii b.rcid mocten zijn d!.Í voor 16ngcro prriodos eÉrlrlion-

n6.,d ta rain.

aanalallin! :rl gcrcfibd.n in hat rlngan.t.l.rrl van da stkh
ling F.O.M. SrlaÍilgrsn2.n tuar6n I 1817,- en í 2€62,- cxcl

Vooí n6dar6 iríorÍn5ti6 trn mln rich w.ftLn rot
Dr. W. Hooglsnd (02G522 2162,.

Schíitldijre aollicitatia. t. Íichtcn ..n P.ol. [». J. C. Xluyv6r.
Planta9a Muid.rgrrch 4, Arnrtlrdsm, vóóí I m.an 1975.
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voo. hat onh/6íp.n an laalrn van PRAXIS lyiroín6n, hooíd'
:akaliil voo. Pctro+hcmirch€ toca53limcn.

ln v.rband m.r do toolom.ri0o ontwilt.ling van d. .xrari,
mcntcl. activitailan van da gÍoap zijncrvooÍaan Co.d.laÍÉi'
d6tt goodo lo.lomllmoo€lijlhodon a3nw.rig.



N](FSTIAALB
NKF STAAL B.V. is gevestigd te Alblasserdam en heeft
ca. 2000 mensen in dienst.
Het bedrijf maakt deel uit van het Duitse Staalbedrijf
August Thyssen-Hiitte A.G. Een concern met vele fabrieken
in binnen- en buitenland.
BU NKF STAAL B.V. wordt staal omgesmolten, gegoten
en daarna verwalst, met als voornaamste produkten
diverse soorten staaldraad en bandstaal van
hoogwaardige kwaliteit.

Voor de groep MEETTECHNIEK van onze
Elektro Technische Dienst zoeken wU een

ervaren
meettechnikus
die technisch-fysische onderzoekingen kan ver-
richten aan produktie-installaties in ons bedrijf.
BU dit werk zal hij in aanraking komen met veel
aspekten van de moderne techniek, zoals

- uiteenlopende werktuigkundige konstrukties;

- gelijk- en draaistroomaandrijvingen tot grote
vermogens;

- elektronika en regeltechniek;

- energie-distributie.

Voor het verrichten van metin
geavanceerde apparatuur ter
waaronder

en staat hem
eschikking,

g
b

- opnemers voor elektrische en mechanische
grootheden;

- versterkers en transmissie-systemen;

- analoge en digitale registratie-apparatuur:

- foto- en filmkamera's.

Aan een MTS-er, elektrotechniek of elektronika,
met een brede technische belangstelling, die
bereid is zich ook in theoretische achtergronden
te verdiepen, bieden wij een interessante funktie
in een kleine groep jonge medewerkers.
Voor kandidaten buiten onze regio zijn eventuele
huisvesti ngsmogelijkheden aanwezi g.

Nadere inlichtingen worden gaarne verstrekt
door de afdeling Personeelszaken, de heer
De Jong, telefoon 01859-2444, toestel 378.

Schriftelijke sollicitaties te richten aan
NKF STAAL 8.V., afdeling personeelszaken,
Ruigenhil 3, Alblasserdam.



SIEMENS

Siemens elektro- mechan ische
componenten voor de
electronica.

sales-engineer

Een van de verkoopteams van de aÍdeling Componenten verzorgt de verkoop en
promotie van het assortiment elektro-mechanische Componenten aan de elektro-
technische en elektronische industrie.
Voor deze afdeling zoekcn wij op korte termijn een

De taak van de nieuwe medewerker zal bestaan uit het leveren van een bijdrage
aan genoemde doelstelling. Na een ruime inwerkperiode gaat hij voor het gehele
produktenspectrum van de afdeling Componenten zelfstandig een deel van de markt
bewerken. Tevens krijgt hij de produktverantwoordelijkheid voor een deel van het
elektro-mechanische produktenassortiment, waarvoor hij naast eigen acquisitorische
activiteiten ook in samenwerking met collega's het aÍzetgebied voor deze produkten
creëert en uitbreidt.

Voor deze functie verwachten wij dat eventuele kandidaten beschikken over de
volgende kennis:
- HTS-E niveau, specialisatie elektronica
- bekendheid met applicatiemogelijkheden
- goede kennis van de Duitse en Engelse taal.

Zijn leeÍtijd is maximaal 30 jaar.

Belangstelling en/oÍ ervaÍing op commercieel gebied is een vereiste.

lndien u geinteresseerd bent in deze functie nodigen wij u uit een brief te schrijven
onder nr. P 1048 aan Siemens Nederland N.V., Postbus'1068, Den Haag.
Wilt u meer inÍormatie belt u dan de heer J. Herweijer van de afdeling
Personeelzaken (O7 O-7 82287).

Hei hooÍdkantoor van Siemens Nederland N.V. aan de Prinses Beatrixlaan 26
in Den Haag, dat geheel als kantoorlandschap is uitgevoerd.

llr. ! a r,!tI
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The widest selection of
analog CMOS switch€s,

mu lti plexeÍs, D/ Aconverters,
and A lOconverters.

Available now.
De multiplexers:
AD7501 8-kanaals
4D7502 differentiële

4- kanaal s
4D7503 B-kanaals

4D7506 16-kanaals

AD7507 dif f erent iële
8-kanaal s

De pri.i s is concurrerend en de meeste typen zijn
in voorraad. Dus waarom belt U ons niet om een
nieuwe catalogus te vragen?
ln deze catalogus vindt U al les, wat U moet
weten over onze complete reeks analoge CMOS
schakelaars en multiplexers.

KLAASING - REUVERS B.V.

TRAMSINGEL 74 BREDA
TEL.: 01600- 48457

De schakelaars:
AD7510/AD-7511/AD-7519 AD7513 Dubbet SPST

Viervoudig AD7516 Viervoud;g
AO7512 Dubbel SPDT

De D/A converters:
AD7520 Resolutie: 10-bits

Lineariteit: B-, 10-bits

4D7521 Resolutie:12-bits
Lineariteit: 8-,'10-bits

De A/D converters:
AD7570 Resolutie: 8-, 10-bits

Lineariteit: 8- , 10-bits

Bij onze analoge CMOS schakelaars en multi-
plexers, evenals bij onze AD7520 CMOS DAC,
gebruiken wij de nieuwste technieken, om U
(en ons) een voorsprong te geven t.o.v. alle
anderen.

N.V. KLAASING BENELUX S.A.
JAN VAN RIJSWIJCKLAAN 278
2O2O ANTWERPEN TEL.: O31-3a27O7
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Nieuwvan
UNITED DETECTOR
TECHNOLOGY

\§roMEÍFd:
Uaorar,t'

80 X OPTO.METER.

Een complete, draagbare lichtmeter, geschikt
omphotometrische en radiometrische metingen te
verrichten. De 80X werkt zowel op zijn eigen,
interne, oplaadbare nikkelcadmium batteri.l (batterij-
lader ook intern), alsmede op 115/22OY-50l60 Hz
gevoeligheid is 10-í0 W oÍ 10-1 Íootoandle over een
Dynamisch bereik van 8 decaden met 10/o
liniariteit.

Nauwkeurigheid 2o/o F.S., t 50/o calibratie
nauwkeurigheid. De bijgeleverde detector is een
Silicium PIN-fotodiode met een gevoelig oppervlak
van 1.0 cm2 met een vlakte response van + 7o/o
tussen 350-1100 nm. Opties mogelijk om UV-licht te
meten. Uitgebreide gegevens van deze en andere
tJ.D.T. meetinstrumenten en componenten (o.a.
Shottky Diodes) zijn op aanvraag verkrijgbaar.

Gebouw 105-106
Schiphol Oost.
TeleÍoon 020 45 69 55
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